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NGHIEN CUU KHOA HOC
f  S—
THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

14. 16 uu céu tric giéng
cho cdc giéng khoan clia
cdu tao T, Dong Nam bé
Culu Long, ngodi khoi Viét
Nam

21. Du dodn t6c do co
hoc khoan theo thai gian
thuc

27. s&r dung mang neural
nhan tao dé du dodn hé
s6 Z cho khi hydrocarbon
thién nhién
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NOI DUNG

TIEU DIEM

TIE DIEM

NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT:
TOI UU HOA VAN HANH SAN XUAT

Ngdy 9/8/2016, Thii tutémg
Chinh phi Nguyén Yudn Phic i
lim vige véi Cang ty THHK MTV
Lochda ddu Binh Son (BSR). Thi
tuiéing Chinh phi iu y BSR tiép
tucdim bdo vin hinh Nha mdy
Loc ddu Dung Qudt tuyét ddi an
todn; ning cao ning luc quin
trj doanh nghiép dé tiét gidm
chi phi, ndng cao gid tri cdc sin
phdm loc, héa ddu.

Phé This tutng Chinh phi Trs

tiéih dé khai thic an toan vi.

sdu, xaba.

Déc biet, BSR da tap trung 161
U héa trong van hanh sén xudt va
thyc hién tiét kiém, tiét giam chi phi

canh tan.

Duytricong suitvin hanh téivu
Béo cio vl Thi tueng Chin
phi, Cha tich HBTV BSR Nguyén

i khi vén hanh thuang mai dén
nay, Nhi may Loc dis Dung Quit da sin
it dugc 41,37 trigu ténsin phém cic

o558
Khai thactr

PHO Tl—iﬁl TUONG;CHiNH PHU TRINH DINH DUNG:
TAO DIEU KIEN BE VIETSOVPETRO PHAT TRIEN ON BINH, HIEU IJUﬁ

Ngdy 12/8/2016, tai L kj niém '
35 ndm Ngdy thinh Idp Lién doanh -
Vigt - Nga “Vietsoupetro” vi 30 nam
Ngdy Khai thac tan ddu the ddu tén,

Diing dénghi Vietsovpetrotip tuc du

cdcviing mé hién c6, tn thu ti da vi
tiét kiém ngudn tai nguyén ddu khi cho
dit nuéc; nhanh chéng nghién i,
ing dung céng nghé v xdy dung hé
thang thiétbjphis hop dé khaithic khi
Vi condensate tai cdc viing mé nutdc

eswpetn o 30nd Nty ol hc gt 0 . ok V5>

6, Réng, GéuTréng,

Hodi Giang cho biét trong thai gian

qua BSR phl 06 ién voi it iy Con9Y P c duy v iy manh

thuin dat 764,63 nghin t) dong; n

Kno khan: gia ddu dién bién phic
tap, chénh léch gida gid sin pham
va gia dau tho bi thu hep; cich tinh
thué sudt cho sén phdm xing ddu
Dung Quét chua binh déng s0 voi
sén pham cta céc nuGe duoc huéng
thué nhap khdu wu dai dac biet theo
Higp dinh thuong mai t do (FTA)

46 t3p trung chi yéu vao cic g
phép tiét kiém nang luong, 161 uu
héa diéu kién vin hanh cia cic quy
rinh cong nghé nham gam thicu chi
phi sin xust, néng cao hidu qus sin
xuit kinh doanh. Nhs cic gid phip
iy, cong sudt tiéu hao ciia Nha my
gidm i dinh mic 1,097 tén diu tha/
" 201 44 sin pham xuéng 1,086 tén diu
Nha may Loc diu Dung Quit da o o b % s
iha may e " thotin sin phim, trong d6 gém ch
vén hanh lién tuc, an toan, 6n dinh
& 1055 cong aust thiet ke, qam 94T MEtMLAE thy ning uong
bio chit luang sén phim. Nha may "'
i sin xuit dugc 399 tigu tin sin
phém, doanh thu dat 40,03 nghin t
dng, ndp ngan sich Nha nucc 650
nghin 1y dén Ioi nhuin sau thu
01109115 d6ng.

-

Trong 7 théng déu ném 2016,

Vé cong tac ning cép mé rong
Nha méy Loc déu Dung Quét, dén
nay BSRIDQRE d3 hoan thanh cong
téc khao sat dia hinh, dia chit phuc
VU thiét k& téng thé (FEED); cong téc

oo -0 82016

dong; i nhuin sau thoé dat 6,17 nghin
déng. Tinh dén ngly 31/7/2016, BSR 43
datrén 7,5 riu g cing an toin.

dén b, gidi phong mat bang dat
988% cong téc thiét ke tong thé
dat 38,4% 3 ua chon va ky 7/7 hop
d6ng bén quyén cong nghé cho céc
phin xu6ng mé rong cda Nha méy
Loc déu Dung Quit.

Trong cusi nam 2016, BSR tiép
tuc quan 1 van hanh Nha méy Loc
déu Dung Quét an toan, 8n dinh,
hiéu qua & cong sudt thiét k& Bdng
thei, BSR tap trung i uu hoa chi
phi sén xudt; chun bi cho dot bao
duong téng the 1n thi 3 theo ké
hoach; tiép tuc trién khai ké hoach

datgan 11ty USD.

Trong 35 nam xéy dung v
phat trién, Lién doanh Vigt - Nga
“Vietsovpetro” da thuc hign mot khdi
Iuong rét 16n cong viec nghién ciu,
Khdo s, khoan tham do dia chat du
Kni trén thém luc dia Viét Nam, phat
hign 7 mé ddu, khi ¢ trluong cong
nghiép. T khi khai théc tan ddu déu
tien tai md Bach HG (26/6/1986) dén
nay, Vietsovpetro da khai théc duoc
trén 220 triéu tan ddu tho va cung
p vao b trén 30 ty m* khi déng
hanh, doanh thu ban dau dat tren
741 USD, np ngan sich Nha nudc
va Igi nhuan cta Viét Nam gan 47 ty
USD, loi nhuan cda Lien bang Nga

Dng thei, Vietsovpetro da xéy
dung duoc t8 hop tuang ddi hoan
chinh céc cong trinh trén b, kho
cing dém béo cung tng dich vucho  kiém
cic hoat dong tham do khai thic
van chuyén ddu khi; gén 50 cong

Tit ki khal thic tin ddu du tién

Tho Tring va Nam R6nG - D61 MSL. | . gach W (26611986) 8én nay,

Vietsovpetro cing 12 téng thiu thyc

APl -1
gia VE dfu khi; @3 Phét 14N, VAN | 3015 o ko déng hinh, doanh th b
hanh kha thic va bdo t1 nhiéu M6 | ggudatirén4t)USD néprgdnsichNa
ddu cho céc dGi tac, dat s3n 1UONG | nuievd g hun cia Vit Namgin 4715
gén 105 t1igu thing ddu tho; 1m | ysp i hudn cia Lidnbang Nga dat g
chd ky thuat va cong nghé xay dung | jusp.

cong tinh kha thic diu khi bién &
6530 120m nurc Nganh Dau khi'Viét Nom vé dp dung
cac gis phip k7 thust, cong nghé
tién tién vao san xust, dem li hidu
qué kinh t cao. Bang viéc dp dung
phuong phap bom ép nuéc dé bio
60 dp suit via,Vietsovpetro da tang
e 56 thu h6i ddu kh tr 18% len trén
40% 481 v6i ting mong. Hang nam,
Vietsovpetro da dua vao g dung i
35 - 50 gidi phap cong nghe mdi va
cécsing ién,sing ché mang i hidu
qua kinh té cao

Dic biét, Vietsovpetro da phit
hign va tién phong sing tao cong
nghé hoan toan mdi dé khai thac
thanh cong dau trong da méng
granite it né mé Bach H6 vai tri
Iuong I6n. Kt qua cia nghién clu
nay da dong gp quan trong cho
Khoa hoc dau khithé gidi, khang dinh
méi phi truyén
théng, lam thay ddi quan diém tm
im do, kha thac ddu kh, thu
hit céc cong ty déu khi nudc ngodi
Vo déu tu tim kiém, tham do va khai

mot loai thin d

Bén canh do, Vietsovpetro da
440 ta0 dugc ddi nga cén bo quénly,

oo -0 82016
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HOA CHE BIEN DAU KHi

35. Nghien ctu khd
ndang dp dung gidi phdp
bom hé héa phdm dung
moi hydrocarbon - héa
nhiét trong x{r ly don
giéng nhdm néng cao
hé s6 thu héi dau nang
tai Miocene dudi

va Oligocene trén mé
RONG

43. Nghién ciu kha
nAng tdach kim loqi Fe,

Ni, V, Ca va Na gay ngé
doéc xdc tac FCC ngay fur
giai doan khir mudi clia
ddau thé

méthé
théng cong nghé lién hoan dé khai

Vietsovpetro
cing 1a don vi tién phong trong

KF 1 €6 trinh @5 cao va cong nhan
Tanh nghé, lam chi cac finh vuc tim

CONG NGHE CONG TRINH DAU KHi

51. M6 phang dong

van chuyén khi tu nhién
bdng dudng 6ng dp sudt
cao

i, E——

AN TOAN MOI TRUONG DAU KHi

63. Nhan dién cdc rii ro

cla bién déi khi hdu Anh
hudng téi cdc hoat dong
clia cong nghiép dq,u Kkhi
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TIEU DIEM

NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT:

TOI UU HOA VAN HANH SAN XUAT

Ngay 9/8/2016, Thi tudng
Chinh phi Nguyén Xudn Phiic da
Iam viéc véi Cong ty TNHH MTV
Loc héa ddu Binh Son (BSR). Thi
tudng Chinh phu luu y BSR tiép
tuc dam bdo van hanh Nha mdy
Loc ddu Dung Qudt tuyét doi an
toan; ndng cao ndng luc qudn
tri doanh nghiép dé tiét giam
chi phi, ndng cao gid tri cdc sdan
phdm loc, héa ddu.

Duy tri cng sudt vdn hanh téi uu

Bdo cdo vai Tha tudng Chinh
pht, Cha tich HDTV BSR Nguyén
Hoai Giang cho biét trong thai gian
qua BSR phai d6i dién véi rat nhiéu
khé khan: gia dau dién bién phuc
tap, chénh léch gilra gia san phadm
va gia dau thé bi thu hep; cach tinh
thué suat cho san pham xang dau
Dung Quat chua binh dang so VGi
san pham cua cac nudc dugc hudng
thué nhap khiu uu dai dic biét theo
Hiép dinh thuong mai tu do (FTA)...

Trong 7 thang dau nam 2016,
Nha mday Loc dau Dung Quat da
van hanh lién tuc, an toan, 6n dinh
6 105% cong suat thiét k& dam
bao chat lugng san pham. Nha may
da san xuat dugc 3,99 triéu tan san
pham, doanh thu dat 40,03 nghin ty
déng, ndp ngan sach Nha nudc 6,90
nghin ty déng, Igi nhuan sau thué
dat 1.091 ty déng.

4 DAU KHi - SO 8/2016
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Ddc biét, BSR da tap trung téi
uu hoa trong van hanh san xuat va
thuc hién tiét kiém, tiét giam chi phi
nham nang cao nang lyc canh tranh.
Céng ty tiép tuc duy tri va ddy manh
cong tac nghién cdu khoa hoc, trong
do tap trung chu yéu vao céac giai
phap tiét kiém ndng lugng, t6i uu
héa diéu kién van hanh cta cac quy
trinh cdng nghé nham gidm thiéu chi
phi san xuat, nang cao hiéu qua san
xudt kinh doanh. Nh¢& cac gidi phap
nay, cong suat tiéu hao ctia Nha may
giam tu dinh mdc 1,097 tan dau tho/
tdn sadn pham xuéng 1,086 tan dau
thé/tan sdn pham, trong d6 gém ca
gidm mat mat va tiéu thu nang lugng
ndi bo.

V& cong tac nang cdp md rong
Nha may Loc dau Dung Quat, dén
nay BSR/DQRE da hoan thanh céng
tac khao sat dia hinh, dia chat phuc
vu thiét ké téng thé (FEED); cong téc

Thil tuéing Chinh phii Nguyén Xudn Phiic tham va lam viéc véi Cong ty TNHH MTV Loc héa ddu Binh Son. Anh: BSR

T khi van hanh thuong mai dén
nay, Nha may Loc dau Dung Quat da san
xuat dugc 41,37 triéu tan san phdm céc
loai; tiéu thu 41,18 triéu tan; doanh thu
thuan dat 764,63 nghin ty dong; nop
ngan sach Nha nudc dat 130,18 nghin ty
dong; loi nhuén sau thué dat 6,17 nghin
ty dong. Tinh dén ngay 31/7/2016, BSR da
dat trén 7,5 triéu gio cong an toan.

dén bu, gidi phéng mat bang dat
98,8%; cong tac thiét ké tdng thé
dat 38,4%; da lua chon va ky 7/7 hgp
déng ban quyén cong nghé cho cac
phan xuéng md& rong cta Nha may
Loc dau Dung Quiat.

Trong cudi nam 2016, BSR tiép
tuc quan ly van hanh Nha may Loc
dau Dung Quét an toan, én dinh,
hiéu qua & céng sudt thiét ké. Déng
thaoi, BSR tap trung t6i uu hoa chi
phi sdn xuat; chuan bi cho dat bdo
duéng téng thé 1an tha 3 theo ké
hoach; tiép tuc trién khai k& hoach



&t

va 15 giéi- phap diéu chinh théng so va

hanh. Dén nay, BSR da thuc hién 5 giai
phap van hanh: Nang nhiét do nguyén liéu
cap cho Phan xuéng LCO HDT giai doan 1,
giam ty |& tudn hoan hydro & Phan xuéng
LCO HDT, gidm ty Ié luu thap CDU Stabilizer,

han ché xa dudc & D-2401, cham nickel
pasivator vao nguyén liéu RFCC.

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt dd sn xudt duoc 41,37 triéu tdn san phdm. Anh: BSR

c6 phan hoéa BSR theo chi dao
cla Tap doan D&au khi Viét Nam;
ap dung céc giai phap vé quan ly
dau tu dé ddm bao tién d6 Du an
nang cap md rong Nha may Loc
dau Dung Quat. BSR tiép tuc phan
tich, danh gia thi trudng dé kip thoi
tng pho véi bién déng clia gia dau,
giad san pham, nhu cau tiéu thu san
pham cda khéach hang; gidm thiéu
hang héa, nguyén vat liéu, thiét
bi phu tung tén kho; ddy manh
cdng tac dao tao, dao tao lai va boi
dudng nang cao chat lugng ngudn
nhan luc...

Lanh dao BSR kién nghi Chinh
phu xem xét diéu chinh co ché& chinh
sach phu hop, tao su canh tranh
binh ddng gitta san phdm xang dau
do BSR san xuat véi hang nhap khau
dé Nha may Loc dau Dung Quét duy
tri sdn xuat 6n dinh, lién tuc va co
hiéu qua cao; thu hat cac déi tac,
nha dau tu trong viéc cd phan hoa

ciing nhu nang cdp ma rong Nha
may Loc dau Dung Quiat.

Ddm bdo vdn hanh tuyét déi an toan

Tai buéi lam viéc, Thu tudng
Chinh pht Nguyén Xuan Phuc danh
gia cao két qua san xuat kinh doanh
cUa BSR, dac biét la cong tac t6i uu
hda, Ung dung cac giadi phap cong
nghé, nang cao nang luc quan tri
doanh nghiép. Tha tudng Chinh
pht nhan manh Nha may Loc dau
Dung Quét c6 cong nghé hién dai,
quy mo Ién. Tu khi di vao van hanh
thuong mai dén nay, déi ngl lanh
dao, ky su ctia BSR da ting budc tiép
nhan, chuyén giao céng nghé tu
chuyén gia nudc ngoai va van hanh
an toan. Day la budc tién vugt bac
clia déi ngl cén b, ky su va cong
nhan ky thuat cta BSR trong viéc
l[am chi cong nghé.

Péanh gid cao cong nghé xu ly
chat thai ciia Nha may Loc dau Dung

Quat, Thu tudng Chinh phu cho rang
day la hinh mau trong cong tac bao vé
moi truong clia cac du an cong nghiép
hién dai, quy md I6n clia Viét Nam.

Vé kién nghi muc chénh léch thué
xuat nhap khau xang dau anh hudéng
dén cac chi tiéu san xuat kinh doanh
cla BSR, Thi tuéng Chinh pht Nguyén
Xuan Phuc cho biét sé dua van dé nay
ra Thudng truc Chinh pht dé dam bao
binh dang trong kinh doanh ctia doanh
nghiép hai hoa véi lgi ich clia dat nudc
va dam bao nguyén tac thi truong.

Tha tuéng Chinh pht luu y BSR
can dam bao van hanh Nha may Loc
dau Dung Quat tuyét déi an toan vé
con ngudi, thiét bi va méi truong; tiép
tuc nang cao nang luc quan tri doanh
nghiép dé tiét gidam chi phi, nang cao
gia tri cac san pham loc, héa dau.

Pham Minh

DAU KHi - SO 8/2016 5
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TIEU DIEM

PHO THU TUONG CHINH PHU TRINH DINH DUNG:
TAO DIEU KIEN BE VIETSOVPETRO PHAT TRIEN ON DINH, HIEU QUA

Ngay 12/8/2016, tai Lé ky niém
35 ndm Ngay thanh Idp Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro” va 30 nam
Ngay khai thdc tdn dau thé ddu tién,
Pho Thi tudng Chinh phu Trinh Dinh
Diing dé nghi Vietsovpetro tiép tuc ddu
tu nghién ciru dp dung cong nghé tién
tién dé khai thdc an todn va hiéu qud
cdc viing mé hién g, tdn thu téi da va
tiét kiém nguon tai nguyén ddu khi cho
ddt nuéc; nhanh chéng nghién ciu,
ting dung cong nghé va xdy dung hé
thong thiét bi phi hop dé khai thdc khi
va condensate tai cdc viing mé nudc
sdu, xa bo.

Khai thdc trén 220 triéu tdn ddu thé

Trong 35 nam xay dung va
phat trién, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” da thuc hién mét khéi
luong rét 16n céng viéc nghién clu,
khao sét, khoan tham do dia chat dau
khi trén thém luc dia Viét Nam, phat
hién 7 mo dau, khi 6 trir lugng céng
nghiép. Tu khi khai thac tan dau dau
tién tai mé Bach HE (26/6/1986) dén
nay, Vietsovpetro da khai thac duogc
trén 220 triéu tan dau tho va cung
cap vao ba trén 30 ty m? khi déng
hanh, doanh thu ban dau dat trén
74 ty USD, nép ngan sach Nha nudc
va Igi nhuan ctia Viét Nam gan 47 ty
USD, lgi nhuan cla Lién bang Nga
dat gan 11 ty USD.

Dong thai, Vietsovpetro da xay
dung dugc t6 hop tuong d6i hoan
chinh cac céng trinh trén bo, kho
cdng dam bao cung ung dich vu cho
cac hoat déng tham do khai thac
van chuyén dau khi; gan 50 cong
trinh bién dugc két ndi thanh mot hé
théng cdng nghé lién hoan dé khai

6 DAU KHi - SO 8/2016

Phé Thii tutng Chinh pht Trinh Dinh Diing phdt biéu tai Lé ky niém 35 ndim Ngay thanh Idp Lién doanh Viét - Nga

“Vietsovpetro”va 30 nam Ngdy khai thdc tdn ddu thé ddu tién. Anh: VSP

thac 5 mé: Bach H8, Rong, Gau Trang,
Tho Trdng va Nam Réng - D6i Méi.
Vietsovpetro cling la téng thau thuc
hién nhiéu du an trong diém qudc
gia vé dau khi; da phat trién, van
hanh khai thac va bao tri nhiéu mo
dau cho cac doi tac, dat san lugng
gan 105 triéu thung dau thé; lam
chu ky thuat va cong nghé xay dung
cong trinh khai thac dau khi bién &
dd sau 120m nudc.

Dac biét, Vietsovpetro da phat
hién va tién phong sang tao cong
nghé hoan toan méi dé khai thac
thanh céng dau trong da méng
granite nit né md Bach HG vdéi trit
luong I6n. K&t qua cda nghién ciu
nay da dong gép quan trong cho
khoa hoc dau khi thé gidi, khang dinh
mot loai than dau mdi phi truyén
théng, lam thay d6i quan diém tim
kiém tham do, khai thac dau khi, thu
hut cac cong ty dau khi nudc ngoai
vao dau tu tim ki€m, tham do va khai
thac dau khi &Viét Nam. Vietsovpetro
cling la don vi tién phong trong

Tut khi khai thac tan dau dau tién
tai mé Bach Ho (26/6/1986) dén nay,
Vietsovpetro da khai thac dugc trén 220
triéu tan dau thod va cung cap vao b trén
30 ty m’ khi dong hanh, doanh thu ban
déau dat trén 74 ty USD, ndp ngéan sach Nha
nudc va lgi nhuan clia Viét Nam gan 47 ty
USD, Igi nhuan cta Lién bang Nga dat gan
11§ USD.

Nganh Dau khi Viét Nam vé ap dung
cac giadi phap ky thuat, cong nghé
tién ti€n vao san xuat, dem lai hiéu
qua kinh té cao. Bang viéc ap dung
phuong phap bom ép nudc dé bao
tén &p suat via, Vietsovpetro da tang
hé s6 thu hoi dau khi tir 18% 1én trén
40% d6i v6i tang mong. Hang nam,
Vietsovpetro da dua vao Ung dung tu
35 - 50 giadi phdp cong nghé méi va
cac sang kién, sang ché mang lai hiéu
qua kinh té cao.

Bén canh do, Vietsovpetro da
dao tao dugc déi ngl can bo quan ly,
ky su c6 trinh d6 cao va cong nhan
lanh nghé, lam chi cac linh vuc tim
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Phé Chil tich nuc Ding Thi Ngoc Thinh trao tiing Hudn chuang Qudn cong cho Vietsovpetro. Anh: Piic Hau

kiEm tham do, khai thac dau khi
bién, trg thanh cai néi dao tao can
bé cho Nganh Dau khi Viét Nam.
Vietsovpetro tich cuc tham gia bao
vé chd quyén qudc gia trén bién.

Theo Téng gidm déc Vietsovpetro
TuThanh Nghia, trong giai doan phat
trién mai, Lién doanh gdp nhiéu khé
khan va thach thuc: san lugng céac
mod da qua thai ky khai thac dinh,
suy gidm nhanh va dién bién kho
ludng; cac khu vuc trién vong trong
vung hoat déng con it tiém nang,
khd nang gia ting tri lugng thap;
gia dau suy giam kéo dai... Trén co
s& do, Vietsovpetro sé tap trung uu
tién thuc hién 2 nhiém vu chién lugc
dé ddm bao van hanh khai thac an
toan, hiéu qua cadc mo/cong trinh
hién c6 va phat trién bén viing trong
thai gian tai. Lién doanh tiép tuc day
manh céng tac tim kiém, tham do va
ma réng vung hoat dong, nham gia
tang trit luong dau khi; dong thoi
dua nhanh cdc mo mdi phét hién
vao khai thac d€ 6n dinh san lugng.

Vietsovpetro ciing tiép tuc tai co cau
theo hudng hoan thién té chic va
co ché quan ly, t6i uu hoa dinh bién
lao déng, st dung hiéu qua chi phi,
nang cao nang suat lao déng va ha
gia thanh san pham theo chi dao cda
Tha tuéng Chinh ph tai thong bao
sO 414/TB-VPCP ngay 28/12/2015.

Ddm bdo khai thdc an toan va hiéu qua

Tai L& ky niém, Pho Tha tudng
Chinh pht Trinh Binh Dlng dénh gid
cao Vietsovpetro da xay dung dugc
co s& cong nghiép dau khi lon & trén
b& va ngoai khaoi, dat nén méng cho
su phat trién nganh cédng nghiép khai
thac dau khi hién nay. Lién doanh da
phat hién va dua vao khai thac nhiéu
mé dau khi, dac biét viéc tién phong
nghién ctu, khai thac hiéu qua dau
trong da moéng la sang tao cong
nghé rat cé gia tri cho khoa hoc dau
khi Viét Nam va thé gidi.

Pho Thu tudng Chinh phl danh
gid cao Vietsovpetro da dao tao va
xay dung dugc doi ngl lao dong

Thu tugng Lién bang Nga Dmitry Mevedev:
VIETSOVPETRO DANG PHAT TRIEN MANH
ME VA HOAT DONG CO HIEU QUA NHAT

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
la dau tau chia méi quan hé hop tac doi
bén ciing ¢d lgi trong linh vuc nang lugng
- mot trong nhiing tru cot viing chai ctia
méi quan hé déi tac chién lugc Viét Nam -
Lién bang Nga. ..

Nhé céng stic caa tap thé lao dong
quéc té Vietsovpetro ma Viét Nam da
tao ra dugc mot nganh cdong nghiép
cong nghé cao. Diéu nay da cho phép
Viét Nam ngay tir cuéi thap nién 80 caa
thé ky trudc tré thanh mét trong nhiing
qudc gia khai thac dau hang dau trong
khu vucDong Nam A. Hang nghin chuyén
gia Viét Nam da duoc dao tao tir cai ndi
Vietsovpetro va tré thanh ddi ngii can bo
¢6 trinh do chuyén mon cao trong Nganh
Dau khi Viét Nam.

Vietsovpetro dang phat trién manh
mé, la mét trong nhiing cong ty dau khi
I6n nhét va hoat déng c6 hiéu qua nhat
khong chi trong khu vuc, ma con trén
toan thé gidi. Cac du an khai thac dau khi
trién vong dang dugc trién khai thuc hién
trén thém luc dia Viét Nam. Mac du tinh
hinh thi truong dau mé dang dién bién
phiic tap, nhung Vietsovpetro va nguoi
anh em tai Lién bang Nga - Rusvietpetro
van dat ra nhitng nhiém vu méi hét sirc
to lon.

Téi xin chiic tap thé lao dong quéc té
Vietsovpetro trién khai thanh c6ng cac ké
hoach dé ra. Toi tin twéng rang Vietsovpetro
5@ tiép tuc c6 nhiting dong gép dang ké vao
viéc cling cd méi quan hé hop tac toan dién
Viét Nam - Lién bang Nga.
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dau khi chat lugng cao cho nganh
céng nghiép dau khi Viét Nam. Két
qua hoat déng va thanh cong cua
Vietsovpetro da tao ra nén tang cho
su phat trién ctia Nganh D4u khi Viét
Nam, cdng nghiép hd trg va chudi
dich vu dau khi; gép phan chuyén
dich co cau kinh té dat nudc va phat
trién kinh té€ dia phuong, dong gép
quan trong vao cbng cudc cbdng
nghiép héa, hién dai héa dat nudc.
Dong thai, Vietsovpetro con co6 déng
go6p quan trong vao céng tac an ninh
quéc phong, tham gia cac hoat déng
dé khéng dinh va bdo vé quyén chu
quyén quéc gia trén thém luc dia,
vung dac quyén kinh té ctia Viét Nam.

Nhan dip nay, Phdé Thu tudng
Chinh pht Trinh Binh Ding cdm on
Chinh pht, nhan dan Lién bang Nga

va cac nudc Lién X6 cl, dac biét la cac

8 DAU KHi - SO 8/2016

nha khoa hoc va chuyén gia dau khi
da gilup d6, cong hién cho qua trinh
xay dung va phat trién Vietsovpetro
ctng nhu Nganh D4u khi Viét Nam.

Trong boi cadnh con nhiéu kho
khan, thach thuc, Pho Tha tudng
Chinh phd Trinh Binh Diing yéu
cau Tap doan Dau khi Viét Nam néi
chung va Vietsovpetro ndi riéng tiép
tuc ddy manh cong tac tim kiém,
tham do dé gia tang trr lugng dau
khi, gop phan bao dam an ninh nang
lugng, ddy manh xuét khau va tang
nguén thu cho ngéan sach Nha nuéc,
g6p phan thuc hién thidng Igi Nghi
quyét Dai hoi Xl cia Bang. Trong do,
uu tién tim kiém, tham do & cac ving
nuéc sau, xa bd trén thém luc dia
va vung dac quyén kinh té cla Viét
Nam; lua chon cac khu vuc c6 tiém
nang dau khi cao, moi trudng dau tu

t6t & nudc ngoai dé ma rong hoat
déng, uu tién mé réng hop tac dau
khi tai Lién bang Nga va cadc nudc
thudc Lién X6 ca.

Pho Tha tuéng dé nghi
Vietsovpetro ti€p tuc dau tu nghién
clu ap dung cdng nghé tién tién dé
khai thac an toan va hiéu qua cac
mo hién cé, tan thu téi da va tiét
kiém nguén tai nguyén dau khi cho
dat nuéc; nhanh chong nghién cuu,
ung dung cdng nghé va xay dung hé
théng thiét bi phu hgp dé khai thac
khi va condensate tai cdc mo thubc
khu vuc nudc sau, xa bg; can luu y
dam bao tuyét doi vé an toan moi
trudng trong cac hoat déng dau khi.

Dong thoi, Pho Tha tuéng yéu
cau Vietsovpetro thuc hién nghiém
tac két ludn cta Tha tudng Chinh
phl vé tai co cau theo huéng hoan



PETROVIETNAM

thién t6 chiic va co ché quan ly, t6i uu
hoéa dinh bién lao déng, s&r dung hiéu
qua chi phi, ndng cao nang suat lao
déng va ha gia thanh san pham; cai
thién ddi s6ng vat chat va tinh than,
bdo dadm ngudi lao déng cd cudc
séng 6n dinh, gan bé, lam viéc lau
dai tai Vietsovpetro va Nganh Dau khi
Viét Nam.

Phé Thi tuéng Chinh pha dé nghi
Vietsovpetro ti€p tuc tham gia gép
phén bo vé an ninh trén bién va cha
quyén cuia dat nudc; tiép tuc phat huy
truyén thong doan két, hiru nghi va
hop tac trong tap thé lao déng quéc
té€, gop phan tich cuc vao viéc cing
¢6 va nang cao tinh hiu nghi truyén
thong, quan hé déi tac chién lugc toan
dién Viét Nam - Lién bang Nga.

Pho6 Thu tuéng Trinh Binh Diing
khang dinh Chinh pha Viét Nam sé

Mé Bach Ha. Anh:VSP

chi dao cac Bo, Nganh, dia phuong va
Tap doan Dau khi Viét Nam tao diéu
kién thuan lgi va co ché phu hop nhat
dé Vietsovpetro vuct qua khé khan,
thach thuc trudc mat, tiép tuc phat
trién bén viing trong thai gian tdi.

VGi truyén théng clia Bon vi
2 lan dugc trao tang danh hiéu
Anh hung Lao déng, Huan chuong
H6 Chi Minh, Huan chuong Sao
Vang, tap thé lao dong quéc té
Vietsovpetro da va dang tu tin budc
vao giai doan phat trién mdi véi
khat vong I6n 1a tim kiém, tham do
va khai thac ngay cang nhiéu dau
khi cho dat nudc, phat huy truyén
théng doan két, hitu nghi gitta nhan
dan Viét Nam va Lién bang Nga, gilt
viing vi tri, vai trd clia don vi cht luc,
dau tau kinh té cta Tap doan Dau

khi Quéc gia Viét Nam.
Viét Ha

HOI NGHI KHOA HOC "VIETSOVPETRO -
35 NAM HINH THANH VA PHAT TRIEN"

Ngay 9/8/2016, Lién doanh Viét
- Nga “Vietsovpetro” da td chirc Hoi
nghi khoa hoc "Vietsovpetro - 35 nam
hinh thanh va phat trién". Héi nghi
da tap trung danh gia, trao ddi kinh
nghiém, thao ludn vé dinh hudng
phat trién cac linh vuc tir tim kiém
tham do, phat trién mé, xay dung mé
dén cong nghé khoan, khai thac, thu
gom van chuyén dau khi, an toan siic
khée méi trudng va kinh té mé.

Trong 35 nam qua, Vietsovpetro
da gidi quyét thanh cong cac van dé
vé khoa hoc cong nghé, c6 déng gop
quan trong cho khoa hoc dau khi Viét
Nam va thé gigi. Nhiéu cong trinh
khoa hoc - cong nghé da, dang mang
lai hiéu qua kinh té cao nhu: Cum
cong trinh "Tim kiém, phat hién va
khai thac ¢6 hiéu qua cac than dau
trong da mong granitoit trudc Dé tam
bé Citu Long, thém luc dia Viét Nam"
(da dugc trao tang Gidi thudng Hé Chi
Minh), Cum cdng trinh "Nghién cifu,
phat trién va hoan thién cong nghé
thu gom, xi ly va van chuyén dau thé
trong diéu kién dac tha cia cdc mé
Vietsovpetro va cac moé két néi trén
thém luc dia Viét Nam"...

Trong giai doan phat trién mdi,
Vietsovpetro xac dinh cong tac nghién
cttu khoa hocva ap dung cong nghé méi
1a mét trong nhitng yéu t6 nén tang dé
vuot qua cac kho khan, thach thic,
dua Lién doanh phat trién 6n dinh va
bén viing.

Ciing nhan dip nay, Vietsovpetro
da td chic Trién 1am "Nhiing thanh
tuu va san pham khoa hoc cong nghé
tiéu biéu".

DAU KHi - SO 8/2016

9




TIEU DIEM

GIAN KHOAN TU NANG TAM DAOC 05: ‘
BUOC TRUONG THANH CUA NGANH CO KHi CHE TAO DAU KHI

Tai Lé khdnh thanh va ban giao
gian khoan tu ndng 120m nudc Tam
Ddo 05, Pho Thu tudng Chinh phi
Trinh Dinh Diing dé nghi Tap doan Ddu
khi Viét Nam tiép tuc chi trong dau
tu;, ndng cao tiém luc, khd ndng canh
tranh, chiém linh ti da thi phdn dich
vu ddu khi trong nudc, hé trg truc tiép
cho linh vure cét 16i la cong tdc tim kiém,
thdam do va khai thdc dau khi.

gay 12/8/2016, tai Tp. Ving

Tau, Cong ty CP Ché tao
Gian khoan Dau khi (PV Shipyard) da
ban giao gian khoan tu nang 120m
nudc Tam Dao 05 cho chd dau tu
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”.
Day la coéng trinh co khi trong diém
quéc gia va la gian khoan tu nang lan
nhat ti trudc dén nay do Viét Nam tu
thiét ké va ché tao. Gian dugc thiét ké
hoat déng & d6 sdu muc nudc bién
tGi 120m, kha ndng khoan téi d6 sau
9.000m va cé kha nang chiu dugc
diéu kién thaoi tiét khac nghiét. Day la
cong trinh c6 ham lugng cong nghé
cao, phuec tap, khéi lugng thi cong
I6n (gép 1,5 lan so véi gian khoan tu
nang Tam Do 03).

Theo Téng gidm déc PV Shipyard
Lé Hung, sau 32 thang thi cong, PV
Shipyard da hoan thanh céng téc
tht nghiéng, nghiém thu hé théng
nang ha dé ban giao cho chi dau tu
Vietsovpetro dua vao van hanh, st
dung.Viéc hoan thanh d6ng méi gian
khoan Tam Bao 05 theo dung tién
dé, dam bao dugc chat lugng theo
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Phd Thil tung Chinh pht Trinh Dinh Diing phdt biéu tai Lé khdnh thanh va ban giao
gicn khoan tu ndng Tam Péo 05. Ainh: PV Shipyard

tiéu chudn quéc té da khang dinh
trinh d6, nang luc cda PV Shipyard tu
thuc hién thiét ké chi tiét dén té chuic
gidm sét, thi cong.

Viéc déong mdi va ha thay thanh
cong gian khoan Tam Dao 05 da tao
diéu kién cho cong ty dao tao, xay
dung mot doi ngd qudn ly dy &n, doi
ngu ky su thiét ké manh, chuyén sau,
tiing budc dat tam khu vuc va thé
giGi; c6 kha nang tu ddm nhan thiét
k€ chi tiét, thiét ké thi cong cho cac
loai cong trinh dau khi khac nhau
nhu gian khoan di d6ng, phuong tién
ndi, gian khoan c6 dinh va céac cong
trinh phuc vu nganh Dau khi. Viéc
ché tao thanh céng gian khoan Tam
Do 05 va cac gian khoan trugc dé da
dua Viét Nam tr& thanh nudc co6 thé
ché tao gian khoan dau khi trén thé
giGi nhu: My, Trung Qudc, Han Qudc,
Singapore...

Téng giam déc Vietsovpetro
Tu Thanh Nghia cho biét: PEé tao
diéu kién cho Vietsovpetro ti€p tuc
phat trién bén viing, Chinh pha
Viét Nam da giao cho Vietsovpetro

nhiéu 16 méi dé tién hanh tham
do, khai thac nham mé réng hoat
déng ra cac vung bién nudc sau xa
b& thudc thém luc dia va vung dac
quyén kinh té cGia Viét Nam. Trén co
sG do, Vietsovpetro da dau tu mua
sam va dong méi mot sé trang thiét
bi quan trong nhu: tau chda dau
Vietsovpetro-02 (nam 2011), gian
khoan Tam Pao 03 (nam 2012) va
gian khoan Tam Dao 05... Trong do,
du an dong mdi gian khoan Tam Dao
05 la mét trong nhing hop déng lon
nhat ti€p tuc dugc Vietsovpetro ky
vGi cac doi tac trong nudc, hudng
ung Cudc van dong "Ngudi Viét Nam
uu tién dung hang Viét Nam" do Bo
Chinh tri phat déng, gop phan thuc
ddy phat trién san xuat cdng nghiép
trong nudc.

Cha dau tu Vietsovpetro danh
gia cao PV Shipyard da t& chuic thiét
k& mua sam, thi cong du an dam bao
an toan, chat lugng, dung tién do.
Gian khoan Tam Dao 05 dugc thiét ké
va ché tao c¢6 tinh ndng ky thuat téi
uu, bé tri thiét bi hgp ly, thuan tién
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Gian khoan tut ndng Tam Béo 05. Anh: PV Shipyard

st dung, dap Gng yéu cau cla chad
dau tu va da dugc Pang kiém Hoa
Ky (ABS) va Dang kiém Viét Nam cap
chung chicho phép dua vao st dung.
Diéu nay khoéng chi khdng dinh uy
tin, thuong hiéu c@ia PV Shipyard
ma con gop phan giup Vietsovpetro
hoan thanh ké hoach san xuat kinh
doanh, nang cao hiéu qua kinh té ctia
du an dau tu ché tao gian khoan Tam
Pdo 05.

Lanh dao Vietsovpetro cho biét
sé t6 chuc quan ly st dung hiéu qua
gian khoan Tam Dao 05, ddy manh
coéng tac tim kiém, tham do, mé réng
vung hoat déng cla Lién doanh
ra vung nudc sau, xa bg, tim thém
nhiéu dau cho T6 quéc va gép phan
phat trién bén viing Nganh Dau khi
Viét Nam.

Téng giam d6c Tap doan Dau khi
Viét Nam Nguyén Va Trudng Son ghi
nhan viéc hoan thanh gian khoan
tu ndng Tam Dao 05 da danh dau su
trudng thanh vuot bac cta déi ngd
can bo, ky su nganh Dau khi trong
qua trinh thuc hién Chién lugc tang

téc phat trién, vuon ra bién I6n. Day
cling la mét minh chiing ré nét nhat
thé hién tinh than dam nghi, dam
[am, & niém tu hao cda Tri tué Viét
Nam, ctia ban linh ngudi Dau khi.

Tai budi 1& Pho6 Tha tudng Chinh
pha Trinh Pinh Ding nhan manh
viéc ché tao thanh cong gian khoan
Tam D3o 05 sé la tién dé dé Tap doan
Dau khi Viét Nam/PV Shipyard tiép
tuc thuc hién cac du an ché tao gian
khoan Ién hon, véi cong nghé phtc
tap han. Pho Thi tudng khang dinh:
“Thanh céng ctia dy &n khong chi cé
y nghia quan trong vé mat khoa hoc
c6ng nghé, ma con ¢ y nghia chinh
tri, kinh té - x& héi to 16n, thé hién su
hop tac cé hiéu qua gitta Viét Nam
va Lién bang Nga” Cac gian khoan
di ddng mang thuong hiéu Viét Nam
hoat dong trén thém luc dia da gép
phan phat trién kinh té bién, xac dinh
vi thé clia Nganh Dau khi Viét Nam,
khang dinh va bdo vé ch quyén bién
dao quoc gia.

Phé Thu tudng cho biét trong
cOng cudc cong nghiép hoa, hién dai

Gian khoan tu nang Tam Dao 05
dugc thiét ké theo mau JU-2000E hién
dai nhat cta Friede & Goldman (My), véi
trong lugng trén 18 nghin tan, chiéu dai
than gian 167m, kha nang chat tai 2.995
tan. Gian duogc thiét ké hoat déng & do
sau muc nudc bién tdi 120m, kha nang
khoan téi do sau 9.000m va c6 kha nang
chiu dugc diéu kién thei tiét khac nghiét,
chiu dugc siic gié bao trén cap 12, chiéu
cao song 22m.

héa va héi nhap cla dat nudc, Bang,
Nha nudc va Chinh phu da, dang va
sé lubn coi trong viéc thuc day, phat
trién cac nganh cong nghiép doi hoi
ky thuat va cong nghé cao, trong do
cé nganh co khi ché tao phuc vu linh
vuc dich vu dau khi chat lugng cao.
Trén cg s do, Pho Tha tudng Chinh
pht mong muén PV Shipyard phat
huy nang luc, khai thac t6i da cac loi
thé sén c6 dé khéng dinh vi thé trén
trudng qudc té bang viéc gianh dugc
cac du an I6n cé vén dau tu nudc
ngoai va cung cap dich vu dau khi
bao dam chat lugng va canh tranh ra
nudc ngoai.

Pac biét, Pho Thu tudng dé
nghi Tap doan Dau khi Viét Nam
ti€p tuc chu trong dau tu, nang
cao tiém luc, kha nang canh tranh,
chi€m linh t6i da thi phan dich vu
dau khi trong nudc, hé trg truc tiép
cho linh vuc cét 16i la cdng tac tim
kiém, tham do va khai thac dau khi.
Dong thai, Tap doan can ddy manh
hop tac véi cac doi tac nudc ngoai,
nhan chuyén giao céng nghé, tiép
thu kién thic, kinh nghiém va
khuyén khich, thu hat cac thanh
phan kinh té dé€ phat trién dich vu
dau khi chat lugng cao theo ding
dinh hudng cta Chién lugc phat
trién Nganh Dau khi Viét Nam.

Quang Minh
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TAP TRUNG NGUON LUC VA GIAI PHAP
HOAN THANH VUOT MUC KE HOACH NAM 2016

Petrovietnam dd khai thdc 16,88 triéu tdn ddu quy déi trong 7 thdng ddu ndm 2016. Anh: PUN

Tai Théng bdo sé 227/TB-VPCP
ngay 10/8/2016, Pho Thi tudng Chinh
phti Trinh Dinh Diing yéu cdu Tap doan
Ddu khi Viét Nam tdp trung moi nguén
luc va cdc gidi phdp thuc hién nhdm
hoan thanh vugt miic cdc chi tiéu ké
hoach ndm 2016, trén cd 5 linh vu'c san
xudt kinh doanh chinh, trong do linh
vu'c tim kiém, tham do va khai thdc
ddu khi'la cot loi. Tap doan nghién ciu,
tdp trung thu'c hién quyét liét dong bo
cdc gidi phdp, phdn ddu khai thdc ddu
trong nu'éc virot 1 triéu tdn so vai ké
hoach Chinh phi giao trén tinh thdn
tiét kiém, ndng cao hiéu qud.

12 DAUKHi- SO 8/2016

Chii déng bdm sdt dién bién gid ddu tho

Ngay 10/8/2016, Van phong
Chinh phu da c6 Théng bao s6 227/
TB-VPCP vé y kién két luan cta Pho
Thd tuéng Chinh pht Trinh Dinh
Ding tai HOi nghi so két céng tac 6
thang dau nam va trién khai nhiém
vu ké hoach 6 thang cuéi nam 2016
clia Tap doan Dau khi Viét Nam.

Theo d6, Pho Thu tudng Chinh
pha Trinh Binh Ding yéu cau Tap
doan Dau khi Viét Nam chu déng
bam sat dién bién gia dau thé dé co
cac bién phap phu hgp, sém cé bao
cdo Chinh pht cac kho khan, vuéng

mac can xt ly (trong tat ca cac linh
vuc) dé tao diéu kién cho Tap doan
hoan thanh k& hoach nam 2016 va
phat trién trong nhing nam tiép
theo. Tap doan can kiém soat chat
ché viéc van hanh an toan, 6n dinh
cac céng trinh/nha may dau khi,
dam bao hoan thanh vugt muc san
lugng san xuat theo ké hoach da
dugc cap c6 thdm quyén phé duyét.

Pho Thu tudng yéu cau Tap
doan cing c6 va tang cudng cdng
tac dy bao, danh gia rui ro; nang
cao nang luc quan tri, diéu hanh
doanh nghiép. Pac biét, nghién
clu, tap trung thuc hién quyét liét
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dong bod cac giai phap, phan dau
khai thac dau trong nudc vuot 1
triéu tan so véi ké hoach Chinh phu
giao trén tinh than tiét kiém, nang
cao hiéu qua. Tap doan can tiép tuc
thuc hién cé hiéu qua cong tac tai
cd cau theo Quyét dinh s6 46/Qb-
TTg ngay 5/1/2013 va Quyét dinh
s6 1011/QD-TTg ngay 3/7/2015 cla
Thu tuédng Chinh phu; tung budc
xay dung Tap doan bén ving hon,
hiéu qua hon.

Tap doan tiép tuc nghién cuu, ra
soat dé co cac bién phap, gidi phap
déng bo, quyét liét thuc hién viéc tai
€O cadu bdé may quan ly/t6 chic hoat
dong, phan cong/phan bé nguédn
luc, nhan luc hgp ly, khoa hoc; tich
cyc nghién cdu va dp dung cac
thanh tuu khoa hoc cong nghé méi
dé nang cao nang luc canh tranh va
hiéu qua trong quan ly - diéu hanh
hoat déng san xuat kinh doanh cta
Tap doan & trong nudc va qudc té.
Pdy manh, ting cudng cac hoat
ddng an sinh xa hoéi trong va ngoai
Tap doan; ti€p tuc xay dung, gin gil,
phét huy gia tri van hoa va truyén
théng Nganh Dau khi Viét Nam.

Phé Thu tuéng Trinh Pinh Ding
yéu cau Tap doan tiép tuc thuc hién
t6t Nghi quyét s6 41-NQ/TW ngay
23/7/2015 ctia B Chinh tri vé dinh
hudng Chién lugc phat trién Nganh
Dau khi Viét Nam dén nam 2025 va
tam nhin dén nam 2035; Quyét dinh
s6 1748/QD-TTg va Quyét dinh s6
1749/QD-TTg ngay 14/10/2015 cla
Tha tusng Chinh phu vé viéc phé
duyét Chién lugc phat trién Nganh
Dau khi Viét Nam va Tap doan Dau
khi Viét Nam dén nam 2025 va dinh
hudng dén nam 2035.

Tdp trung nguén luc phdt trién 5 linh
vuc chinh

Theo chi dao cia Ph6 Thu tuéng
Trinh Dinh Dlng, Tap doan Dau khi

Viét Nam can tap trung moi nguén
luc va cac giai phap thuc hién nham
hoan thanh vugt muc céc chi tiéu ké
hoach nam 2016, trén ca 5 linh vuc
san xudt kinh doanh chinh, trong dé
linh vuc tim kiém, tham do va khai
thac dau khi 1a c6t 16i, cu thé la:

Péi véi linh vuc tim kiém, tham
do, khai thac dau khi, Phé Tha tusng
yéu cau Tap doan tang cudng cong
tac tim kiém tham do, khai thac dau
khi, nham gia tang tri lugng, san
lugng khai thac, dong goép vao su
phat trién chung cta nén kinh té
dat nudc, dong thai gop phan, bao
dam an ninh nang luong cho dat
nudc, bado vé chi quyén quéc gia
trén bién. Tap doan phéi hop véi cac
Bo, Nganh chi dong nghién ctu, cé
giadi phap va dé xuat bao cao Chinh
phu trong viéc bdo dam ngudn von
dé thuc hién cac du an muc tiéu vé
tim kiém, tham do.

Déi véi linh vuc cong nghiép
khi, Phé Thu tudng giao B6 Cong
Thuong chi dao Tap doan cé giai
phap phu hop dé trién khai cac du
an khi theo ké hoach dé ra, bdo dam
tién d6, hiéu qua. Tap doan chi dao
cac don vi lién quan van hanh an
toan va hiéu qud cac cong trinh khi,
dap ting nhu cau khi cho cac ho tiéu
thy; thuc hién 16 trinh gia khi theo
co ché thi trudng da dugc Thi tudng
phé duyét.

Péi véi linh vuc dién, Phé Thu
tuéng yéu cau Tap doan tap trung
trién khai dau tu cac du an dién dugc
giao, tang cuong cong tac quan ly,
giam sat dau tu, xay dung, cdng tac
dau thau bao dam tiét kiém, hiéu
qua va tién do6 theo ké hoach dé ra.

Dai vai linh vuc loc hoa dau, Phé
Tha tudng luu y Tap doan can kiém
soat tét tién doé trién khai cac du an
loc héa dau: Du &n nang cap, mé
rong Nha may Loc dau Dung Quat,

Trong 7 thang dau nam 2016, gia dau
thé trung binh dat 41,5 USD/thung, giam
18 USD/thuing so véi cing ky nam 2015. Tap
doan da khai thac 16,88 triéu tan dau quy
ddi, trong d6 san lugng khai thac dau thé
dat 10,32 triéu tan, san lugng khai thac khi
dat 6,56 ty m’. Tong doanh thu toan Tap
doan dat 253 nghin ty dong, nép ngéan sach
Nha nuéc wéc dat 50,7 nghin ty dong.

Du an Lién hgp Loc hoa dau Nghi
Son, T6 hgp Hoa dau Long Son; van
hanh an toan va cé hiéu qua cac nha
may loc hdéa dau theo ké hoach dé ra.

Déi vai linh vuc dich vu dau khi,
Pho Thu tuéng yéu cau Tap doan
tang cudng nang luc clia cac doanh
nghiép trong linh vuc dich vu dau
khi, c6 gidi phap day manh tim kiém,
ma& réng thi trudng, dac biét la viéc
tim kiém cg hoi phat trién dich vu
dau khi ra nuéc ngoai.

Phé Thu tudng Trinh Binh Ding
dé nghi Tap doan xay dung déi nga
can bo, cong nhan vién nganh Dau
khithanh mottap thé doan két; nang
cao cong tac qudn tri doanh nghiép,
phat huy truyén théng va thé manh
vé doi ngl nhan luc chat lugng cao,
tap trung thuc hién gidi phap dao
tao doi ngld nhan luc, chuyén gia
dap ung trinh d6 quoc té, tham gia
thi trudng cung cdp nhan luc chat
lugng cao nganh Dau khi trén binh
dién toan cau. Tap doan can phdi
hop chat ché véi cadc Bo, Nganh lién
quan, dic biét 1a B6 Quéc phong dé
tham gia, hé trg va trién khai cong
tac bdo vé, bdo ddm an ninh, an toan
cho cac hoat ddng dau khi trén bién
Déng trong tinh hinh méi, gép phan
bdo vé viing chac cht quyén quéc
gia trén bién. )

Nguyén Hoang
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TOI VU CAU TRUC GIENG CHO CAC GIENG KHOAN CUA CAUTAOT,
DONG NAM BE CUU LONG, NGOAI KHOI VIET NAM

Toém tat

ThS. Nguyén Manh Tuan', KS. Nguyén Duy Sam'

TS. Triéu Hung Truong?

'Céng ty Tham do Khai thdc Dau khi Trong nudc (PVEP POC)
’Dai hoc Mé - Dia chdt Ha Néi

Email: tuannm@pvep.com.vn

Trong bai bdo nay, nhém tdc gid théng ké va phdn tich su' thanh céng va nhiing su cé, phuc tap dién hinh gdp phai
trong qud trinh thi céng cdc giéng khoan T-1, T-2 va T-3 ctia cdu tao T & khu vu'c Péng Nam bé Ciru Long, ngoai khoi Viét
Nam do Céng ty Thdam do Khai thdc Ddu khi trong nuéc (PVEP POC) diéu hanh, tir dé dé xudt gidi phdp khdc phuc va diéu
chinh cdu tric giéng khoan hop ly cho cdu tao T. Mét trong nhiing bién phdp dé la diéu chinh diém ddt chdn éng chéng
trung gian 13% inch phu hop véi dia chat, dia tdang. Bién phdp nay da duoc dp dung cho cdc giéng khoan thuéc bé Ciru
Long do PVEP POC diéu hanh va dem Iai hiéu qua cao vé ky thudt va kinh té[1, 2].

Tirkhéa: Thiét ké cdu tric giéng khoan, 6n dinh thanh giéng khoan, sét Bach H6, sét tap D.

1. Mé& dau

Su thanh c6ng ctia mét giéng khoan dau khi
phu thuéc vao nhiéu yéu t6 khac nhau. Trong dé,
viéc nghién ctru, phan tich va danh gia cac su c6 va
bai hoc kinh nghiém clia cac giéng khoan lan can,
cac giéng trong khu vuc, trong ciu tao la diéu can
thiét va quan trong.

Cac két qua nghién cdiu khoan tham do, thdm
lugng gan day & khu vuc Dong Nam bé Cltu Long
htta hen trién vong dau khi dang ké cla cac ddi
tugng cat két Oligocene va méng granite nut né,
déng thai cho thay su phurc tap, khé khan trong
qua trinh thiét ké va thi cong céac giéng khoan
tham do dau khi trong khu vuc nghién cdu.

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ctiu, danh
gia nhiing su ¢, phuc tap, kho khan cta cac giéng
khoan trudc dé t6i uu cau tric giéng, cong tac thiét
ké va thi cong cac giéng khoan tham do khai thac.

2. Pac diém dia chat khu vuc nghién ciu

Pia tang khu vuc Dong Nam bé Clru Long
néi chung, cau tao T noi riéng gdbm cac tram tich
Cenozoic nam phd 1én trén da4 mong granite,
thé hién trong cot dia tang khu vuc nghién ctu
(Hinh 1).

Trong Hinh 1, theo trinh tu tur trén xuéng, hé
tang Bién Dong (tap A) la tram tich D& Td c6 chiéu
day khoang 700 - 800m, chiéu sau tu khoang 50 -
800m, véi dac diém chi yéu la cét, xen kep sét, bot
xen kep bé rai.
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Hé tang Bong Nai (tap BIll - Miocene mudn) c6 chiéu day
khodng 600 - 700m, chiéu sau tir 700 - 1.200m, véi dac diém cha
yéu la cat két hat ti min dén tho, cd xen kep véi sét két va bot két.

Hé tang Coén Son (tap Bl - Miocene gitia) cé chiéu day tir 700
- 800m, chiéu sau tir khodng 1.200 - 2.000m, véi dac diém giéng
tap BIIl, chli yéu la céat két hat ti min dén tho, cd xen kep sét két
va bot két.

Hé tang Bach Hé (tap Bl - Miocene dudi) dugc chia lam hai
phan, phan trén 1a phu hé tang BI.2, chiéu day tir 300 - 400m,
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chiéu sau ti khoang 2.000 - 2.400m, chu yéu la sét két mau xam nau,
xam xanh. Phu hé tang nay c6 IGp sét Bach HS - 1a I16p sét mau xam,
xam xanh, chiéu day khoang 50 - 60m, thanh phan chd yéu la sét
Montmaorillonite c6 tinh hao nudc cao, dé truong né va sap 16 lam mat
6n dinh thanh giéng khoan. Phan phu hé tang dudi - BL.1 c6 chiéu day
khoadng 100 - 150m, chiéu sau ti 2.400 - 2.550m, dac diém la sét két,
cat két phan 16p mong c6 mau xam den, xam xanh bat dau xuat hién
cac I6p cat két co chiéu day ti vai mét dén vai chuc mét, Ia mot trong
nhing d6i tugng tham do trong khu vuc.

Hé tang Tra Tan (Oligocene) chia lam 3 phan:

- Phan trén la hé tang Oligocene C (Oligocene mudn - tap Q):
chiéu day khoang 200m, chiéu sau khoang 2.550 - 2.750m, chu yéu la
cat két xen kep véi sét két va bot két;

- Oligocene D (Oligocene gilra - tap D): chiéu day khoang 300m,
chiéu sau khoang 2.750 - 3.050m, ch( yéu la sét két mau nau den, co
xen kep rat it cac I6p cat mong;

- Oligocene E (Oligocene sém - tap E): tap E dugc chia lam hai
phan: phan trén - E trén c6 chiéu day khoang 500m, chiéu sau khoang
3.050 - 3.550m, ch( yéu la cat két xen kep bot két, sét két, co cac 16p
than mong xen kep; phan dudi - E dugi c6 chiéu day khoang 500 -
700m nam phu lén trén da méng granite; dac trung la cat hat viia dén
tho, xen kep sét két va bot két.

D4 mong granite truéc Bé Tam dac trung béi da granite ndt né. Bay
cling la moét trong nhiing d6i tugng quan trong trong tim ki€ém tham
do dau khi ¢ Viét Nam [2].
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Hinh 2. Cdu triic thiét ké va thuc té sau khi thi cong giéng T-1[1]

Theo chiéu sau cac giéng khoan tai cau
tao nghién ctiu, ap suat via ctia cac thanh hé
tUr tap A t6i hét tap C co ché dé ap suat binh
thuong; tur day tap D dén hét tap E trén c6 di
thudng ap suat cao (abnormal pressure), 1én
t6i 12,5ppg (ap suat quy déi vé ty trong dung
dich); xuéng tGi tap E dudi, ap suat thanh
hé tr& vé trang thai binh thudng, khoang
9,5ppg trong tap E dudi téi tang da mong
granite. Nhiét d6 d6i véi vung nay danh gia
la binh thudng véi gradient vao khoang 2,7 -
3,0°C/100m [1].

DG vGi cong tac thiét ké va thi cong
khoan, tir dac diém dia chat dia tang cla
vling nay phat sinh ra mét s6 diém dang chu
y nhu tap sét Bach HG va sét tap D tinh 6n
dinh thap, dé gay sap 1& thanh giéng khoan;
tap E trén c6 di thudng ap suat thanh hé cao,
muén khoan qua tap nay phai sir dung ty
trong dung dich cao gay rai ro khi chénh 4p
(gilra ap suat thanh hé va ty trong dung dich
khoan) cao qua cac khu vuc khac, dé gay ket
can khoan, hu hai cac via dau khi & khu vuc
ap suat binh thuong [3].

DGi tugng tham do dau khi cta cau tao
T gobm: mdng granite nut né, cac via cat két
& tap E dudi (khéng cé di thudng ap suét),
cac via cat két & tap E trén (di thudng ap
suat), cat két bay dia tang & Oligocene C va
Miocene B1. Diém khac biét clia cdu tao T
va bé Cliu Long 13 8 mét s6 khu vuc ctia bé
nay, tap E hau nhu khéng co, hodc co thi
chiéu day rat mong. O cdu tao T, viéc tap E
rat day va chia ra lam hai phan cé ché do6 ap
suat khac nhau lam cho cong tac thiét ké,
thi céng céac giéng & cau tao nay phc tap,
khé khan hon nhiéu.

3. Cau tric giéng khoan dién hinh da dugc
ap dung chocidutao T

Véi dia chat, dia tang, dp suat, nhiét do
nhu trén va theo yéu cau tham do déi tuong
& tap BI.1, Cva E, cac giéng khoan dugc thiét
ké cd cau trac giéng véi 5 cdp 6ng chéng
nhu sau [3]:

- Khoan coéng doan 36 inch va chéng
6ng 30inch t&i 150 - 170m.
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- Khoan céng doan 26 inch, chéng 6ng 20 inch tdi
650 - 800m.

- Khoan céng doan 16 inch, chéng 6ng 13% inch tGi
2.000 - 2.750mTVDss, dat & dinh hoac day tap sét Bach HG,
hoac & dinh tap D.

- Khoan céng doan 12% inch, chéng 6ng 9% inch tai
dinh ctia tang da méng granite (& chiéu sau 3.850mTVDss).

- Khoan 8% inch trong tang da mdng granite.

4. Phan tich su thanh céng va cac phiic tap, su ¢é khi
khoan cac giéng taicdutao T

4.1. Su'thanh céng déi véi giéng T-1

Vi cdu tric giéng nhu trén va theo yéu cau tham do
doi tuong & tap Bl.1, C va E, giéng T-1 dugc khoan thing
ding, cong doan 16 inch khoan qua céc tang dat da mém,
bé roi ti tap A, qua tap Blll va chéng 6ng 13% inch trén
dinh tap sét Bach H6. Thuc té thi cong cong doan nay rat
thuan lgi. St dung nudc bién lam dung dich khoan, quét
giéng dinh ky bang Gel/CMC. Ty trong dung dich I6n nhat
1a 10,0ppg.

Cong doan 12% inch khoan qua cac tap sét Bach Hé,
qua tap C, D va E téi dinh tang da méng granite. Trong
c6ng doan nay cé nhiéu tiém &n vé phc tap dia chat, nhu:
mat 8n dinh thanh giéng & tap sét Bach H8, & sét tap D va
ap suat thanh hé cao tai tap E trén gay ty 1é khi cao trong
qua trinh khoan. Thuc té khoan cong doan nay cho thay
khi bat dau xuat hién tir day cutia tap D cho t6i hét tap E,
doan c6 dé thi ap suat lén cao va dac diém la noi c6 nhiing
tap cat mong bi nén ép. Ty lé khi cao bat dau ghi nhan
tai chiéu sau 3.008m, véi 11,24% tai ty trong dung dich
12,2ppg; tai 3.504m, dinh khi 50% tai ty trong dung dich
12,4%; tai 3.697m, dinh khi la 25,4%, tai ty trong dung dich
12,5ppg; khi tuan hoan lén khi khoan t6i chiéu sau cuéi
cung, sau khi do dia vat ly giéng khoan va tha éng chéng
t&i day lan luot 1a 100%, 96%, 54%, tai ty trong dung dich
la 12,7%.

Trong qua trinh tha thiét bi dia vat ly giéng khoan,
khoéng thay ghi nhan cac phc tap lién quan dén 6n dinh
thanh giéng.

Nhu vay trong cong doan 12% inch néi chung da
thanh céng vé mat thiét ké 1an thi céng: khoan qua cac
tang sét Bach HG, sét tap D ma khéng cé ghi nhan nao
dang ké vé phuc tap thanh hé. Dang cha y la dé ngan khi
xam nhap vao giéng, ty trong dung dich phai tang lén kha
cao, t6i 12,7ppg. Cac déi tuong sinh khi chli yéu la cac tap
cat mong ap suat cao & day tap D va trong tap E trén.
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4.2. Phiic tap, su'cé d6i véi giéng T-2

Vi dia chat, dia tang, ap suat, nhiét d6 nhu trén, theo
yéu cau tham do déi tugng & tap BI.1, C va E, va tiép thu
su thanh cong clia giéng T-1, giéng khoan T-2 dugc thiét
k& quy dao hinh chir J, cé doan tang goc va gilr goc 1én téi
45 d6, diém dat chan ng chéng tuong tu nhu giéng T-1.

Mac du dac diém dia chat, 4p suat thanh hé, nhiét dé
kha tuong déng véi giéng T-1, nhung giéng T-2 gap rat
nhiéu su c6 lién quan dén én dinh thanh giéng dan tdi
su thay d6i cau truc giéng trong thuc té, cu thé thi cong
giéng T-2 nhu sau:

Cong doan 16 inch khoan va chéng 6ng 13% inch tai
day clia tap sét Bach H6 thanh cong. Trong cdng doan nay,
khéng xay ra su c6 hay phuc tap dang ké nao lién quan
t6i mat 6n dinh thanh giéng khoan. Dung dich khoan
st dung nuéc bién, sau do6 trudc khi khoan vao tap sét
Bach H6, dugc chuyén déi thanh hé dung dich Uc ché sét
Ultradril, ty trong dung dich cuéi cting la 10,2ppg.

Cong doan 12% inch: Tién hanh khoan tir chan 6ng
chéng 13% inch, dung dich st dung la Ultradril, ty trong
dung dich ban dau la 10,4ppg. Khoan téi 2.778m, bat
dau vao tap D va vao doan c6 ap suat cao, ty trong dung
dich dugc tang ti 10,4 - 11,9ppg. Sau khi vira khoan viia
tang ty trong dung dich Ién 11,9ppg tai 2.778m, nhan
thay moment xoan tang cao, doi khoan da kéo va thu
héi mét can dung (28m), sau dé két noi lai véi dau xoay
(Top Driver) dé tién hanh doa giéng thi phat hién can
khoan bi ket. Qua cac dau hiéu trén cho thay, do la ket
mut (differential sticking). Tién hanh cac bién phap ctu
ket khong thanh céng, nha diéu hanh quyét dinh thao trai
can khoan, d6 cau xi mang va tién hanh khoan than giéng
nhanh (sidetrack). Than 12% inch méi dugc khoan va 6ng
chéng 9% inch dugc dat tai dinh cia tap D [1].

Coéng doan 8% inch bat dau tir chan 6ng chéng 9%
inch tai dinh tap D, khoan qua tap D, E (trén va dudi) téi
dinh tang méng granite tai khoang 4250mMD/3735mTVD.
Thuc té thi cong khoan cong doan nay gap kha nhiéu
phic tap, dic biét |a trong tap D: c6 rat nhiéu diém bé hep,
can khoan ket nhe, dat da sap 16 (caving va sloughing)
manh. Ty trong dung dich khoan da tang lén 12,5ppg dén
12,8ppg trudc khi tha bd cat mau 16i. Trong qua trinh tha
dia vat ly giéng khoan gap kha nhiéu diém bé hep, treo
b6 thiét bi... Nhin chung céng doan 8 inch hoan thanh
nhiém vu la chéng dugc éng 7 inch nhu ké hoach, tuy
nhién thaoi gian thi cong kéo dai do cac phuc tap cta hé
tdng mang lai.
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Coéng doan 6 inch khoan vao tang da mong granite, dén chiéu sau
cudi cling tai 4.545mMD/3.900mTVD.

Nhu vay, do su cé ket can va khoan than 12% inch mdi, ciu trac
cla giéng nay thay ddi so vdi thiét ké: 6ng 9% inch chéng & dinh tap
D, khoan 8% inch qua tap D, E va ch6ng éng 7 inch tai dinh cla tang
da méng granite, cdbng doan 6 inch khoan vao tang da méng granite.

Phan tich nguyén nhan cac phtc tap, su co:

- Coét can khoan 12% inch bi ket mut trong cac tang cat cla
tap C. Nguyén nhan la do chénh ap qua Ién gilra 4p suat via va ap
sudt thay tinh cda dung dich khoan. Cu thé Ia trong kéo dai tit chan
6ng chéng 13% inch téi dinh tap D (Hinh 3), dai khoang 700m c¢6
ap suéat via khoang 8,33ppg, trong khi dé khoan qua vung ap suét
cao & day tap D va tap E si dung dung dich khoan cé ty trong la
12,5 - 12,7ppg, chénh léch khodng 4,2ppg, tuong duong véi chénh
ap khoadng 1.930psi tai dinh tap D. Nhu vay, dé khoan hét cong doan
12% inch thi can khoan trong vung ap suat thap nay, cot can khoan
ludn & trong trang thai nguy hiém bai ket mat. Diéu nay tiém &n nguy
co su ¢O, ket can rat cao [3].

- Qua trinh tang ty trong dung dich khoan quéa nhanh trong mot
thai gian ngan gay s6c vé chénh ap, lam gia tang kha nang ket mut.
Thuc té€ cho thay trong thai gian khoadng 4 gig, ty trong dung dich da
tang tu 10,4ppg lén t&i 11,9ppg (1,5ppg/4 gid). Thong thudng dung
dich khoan dugc chi dinh tang rat cham va theo bac thang 0,2ppg
nham cé du thai gian dé tao vo bun chdc chén trén thanh giéng khoan,
gidm nguy co ket can va mat dung dich [1].
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Hinh 3. Cdu tric thiét ké va thurc t& sau khi thi cong giéng T-2 [1]

- V6i chénh ap khoang 1.700 - 1.950psi
trong vling cé 4p suat via thap trong suét qua
trinh khoan céng doan 12% inch thi nguy co
mat dung dich xay ra tai viing nay rat cao [4].

- D&t da mat 6n dinh hon, tang lén khi
go6c nghiéng tang. Cong doan nay c6 goc
nghiéng 45 dd da cho thdy su mat 6n dinh
thanh giéng hon nhiéu so véi cling cong
doan & giéng trudc.

- Trong diéu kién chénh &p cao, do
nghiéng than giéng cao, can khoan c6 xu
hudng &p sat vao bén dudi thanh giéng
khoan lam cho nguy co ket mut tang cao.

C6 thé thay giéng T-1 va T-2 c6 cling cdu
tric giéng, cung dac diém dia chat dia tang
nhung do giéng T-2 c6 goc nghiéng 16n (45
d0) nén phc tap, su c6 cao han nhiéu, cu
thé 1a ket can trong cdng doan 12% inch
trong tap C va mat én dinh thanh giéng
khoan trong céng doan 8% inch, ¢ tap D va
E. Do vay, véi cau tric giéng T-2 kho c6 thé
thanh céng & giéng ti€p theo, song nha diéu
hanh da tim ra gidi phap ky thuat dé khac
phuc va ap dung thanh céng cho giéng
khoan tiép theo.

4.3. Pé xudt giai phdp ky thudt

Sau khi phan tich cac su c6, giai phap
dugc dé nghi la kéo dai cong doan 16 inch
xudéng téi hét doan ap suat thap, qua tap C
t6i dinh tap D nham ngan cach cac vung ap
suat thap vai ving ap suat cao khi khoan
cong doan 12% inch qua tap D va E. Theo
do, chan 6ng chéng 20 inch cling dugc kéo
xuéng hon nham dap Ung yéu cau vé kiém
soat giéng. Péng thai, chat lugng dung
dich, héa phdm can dugc kiém tra khat khe
hon trong cédc doan c6 chénh ap cao; cu
thé, yéu cau déi v6i do thoat nudc 1a dudi
30cc/30 phut, chiéu day vo bun la dudi 1/32
inch. Giai phap ky thuat nay da dugc ap
dung thanh céng cho giéng tiép theo cua
cau tao nay. Quy dao giéng khoan cling can
dugc xem xét lai muc tiéu la vira dap Ung
dugc yéu cau dia chat via giam téi da goc
nghiéng dé gidm thiéu hién tugng mat én
dinh thanh giéng, gay ket can.
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4.4. Ap dung giai phdp ky thudt da dé xudt
cho giéng T-3

Gidi phap ky thuat dé xuat & trén dugc
dé nghi véi giéng T-3. VGi dia chat, dia tang,
ap suat, nhiét d6 nhu trén va theo yéu cau
tham do d6i tugng & tap E va tang da mong
granite, giéng khoan T-3 dugc thiét ké quy
dao hinh chir J, c6 doan tang géc va gilt géc
Ién t&i 25 d6. Thuc té thi cong nhu sau:

- Khoan c6ng doan 16 inch thanh cong
véi thoi gian hoan thanh la 6,5 ngay. Dung
dich khoan st dung nudéc bién, déi sang hé
Uc ché sét Ultradril tai 1.300m. Ty trong dung
dich sau cling, trudc khi chdng 6ng 13% inch
13 10,5ppg. Ong chéng 13% inch dugc chéng
[én dinh tap D va tram xi mang thanh céng.

- Khoan coéng doan 12% inch thanh
cong, khéng co su ¢6, phuc tap gi dang ké
lién quan t&i mat 6n dinh thanh giéng khoan.
St dung dung dich khoan tc ché sét Ultradril
Vi ty trong ban dau la 10,6ppg, sau tang dan
Ién t6i 11,2ppg tai 3.671Tm. Trong quad trinh
doa dao giéng khoan tir 3.671m lén t&i chan
6ng chéng 13% inch gdp mot sé diém bo
hep nhe. Ty trong dung dich dugc tang dan
Ién 12,0ppg, roi 12,5ppg tai 3.705m. Giéng
khoan sau d6 gap su c6 mat dung dich cuc
bo, dugc cho la gay ra bdi cac tap da Magma
xam nhap ndt né. Tién hanh x ly mat dung
dich bang dat nat xi mang va tiép tuc khoan
téi chiéu sau cudi cung clia cong doan 12V
inch (section TD).

- Tién hanh tha thiét bi do dia vat ly
giéng khoan, qua trinh tha gap kha nhiéu
phic tap gay ket, treo bo thiét bi, nhung
chuong trinh do dia vat ly giéng khoan da
thanh cong, khéng cé su ¢6 dang ké. Ong
chéng 9% inch dugc tha téi chiéu sau cudi
cung nhu k& hoach va dugc tram xi mang
thanh coéng.

4.5. Phan tich nguyén nhdn thanh céng va
nhiing han ché, tén tai sau khi khoan xong
giéng T-3

- Chan 6ng chéng trung gian 13% inch
dat tai dinh ctia tap D, gép phan ngan cach
tang &p suat cao & tap E trén véi cac tang ap
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Hinh 4. Cdu triic thiét ké va thuc té sau khi thi cong giéng -3 [1]

suat thap & tap C va B, dong thai viéc dat chan 6ng chéng nay sau
xuéng gan 800m gilp gidm chiéu dai cho cdng doan 12% inch, rat
ngan thgi gian thi cdng, gidam sy c6 cho cong doan 12% inch.

- Céng doan 12% inch khoan qua tap D cé ap suat thap, tap E trén
¢6 &p suat cao va tap E dudi cé ap suat trung binh, diéu nay cé nghia la
& hai vung trong tap D va tap E dudi bi dat trong tinh trang chénh léch
ap sudt Idn, co rui ro vé ket can. Tuy nhién, c6 thé thay tap D hoan toan
la sét, hodc néu o thi rat it cac tap cat mong chat sit vi vay tiém an ket
mut la thap; con trong doan thudc tap E dudi thi chénh léch ty trong
gilta 4p suat via va dung dich khoan khoang 2,5ppg, chénh léch ap suat
trong tap E dudi khoang 1.430 - 1.600psi. VGi gid tri nay, trong doan tap
E dudi, nai c6 cac tap cat sén phdm van c6 nguy co ket mut kha cao. Tuy
nhién, bang cac bién phap phong chéng nhu: kiém soat nghiém ngét
d6 thai nudc clia dung dich (dudi 30cc/30 phut), kiém soat chiéu day vo
bun (luén dudgi 1/32 inch), tang ty trong theo bac thang 0,2ppg, gidm
thiéu t6i da thai gian ngling chuyén déng cét can khoan, cong doan
12% inch da khoan tdi chiéu sau cudi cing thanh céng. C6 thé giam
thiéu nguy co ket mut bang cac bién phap thi cong.

- Cong doan 12% inch da khoan, chéng éng thanh cong, tuy
nhién do déc diém thanh hé tap D dé sap 18, & tap E dudi c6 chénh ap
cao nén da gay khé khan trong qua trinh do dia vat ly giéng khoan (gap
mot diém bi ket bod do dia vat ly giéng khoan va mét s6 diém bi treo,
b6 hep thanh giéng). C6 thé khic phuc han ché nay bang cach ngan
cach tap D va tap E trén bang mot 6ng chéng trung gian, roi khoan
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vao tap san phdm E dudi bang mét cdp 6ng chéng khai thac. Hoac gilr
nguyén mét cap éng chéng tir tap D xudng dinh tang da méng granite,
nhung khoan bang dung dich géc téng hgp (SBM). Dung dich SBM sé loai
bé dugc nguy co ket can trong khi khoan bang dung dich c6 ty trong cao,
chénh ap cao.

5.Dé xuat cau tric giéng cho cdu tao T

Sau giéng T-3, chuong trinh phat trién xac dinh cac giéng phat trién
thudc cdu tao T ¢o d6i tugng khai thac thuodc tap E dudi hodc/va trong da
maéng granite, cdng tac thiét k& cau trdc giéng la v cuing quan trong, dam
bao giéng khoan c6 thé khoan t6i cac d6i tugng mét cach an toan, ddm
bao hiéu qua khai thac.

Nhu da trinh bay & phan trén, dac diém ndi bat clia cau tao T la co tap
sét D dé& mat 8n dinh thanh giéng, gay sap 16 va tap E trén cé ap suat cao
trong cac tap cat mong chat sit khong phai doi tuong khai thac. Theo ly
thuyét thiét ké giéng bat budc phai ngan cach cac viing gay su ¢é, tuc la
tap D va E trén phai dugc ngan cach vai tap E dudi bang mot 6ng chéng
trung gian. Diéu nay hoan toan phu hop vaéi thuc té€, khi ma khoan qua tap
D va E trén phai dung ty trong dung dich cao, t6i 12,5 - 12,7ppg; trong khi
dé ap suat via & tap E dudi lai thap (9,5ppg) néu khoan bdng ty trong cao
nhu vay dé gay ket can, gay hu hai cac via dau khi & day.

Trén co sG phan tich, danh gia thanh cong va han ché vé lua chon cau

a) DI trrgng khai théc trong b) B&i tirgrng khai théc trong tip Eva
HpE méng granite
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Hinh 5. Cdu tric giéng dé xudt cho cdc giéng phat trién ¢ cdu tao T

tric giéng cho cac giéng da khoan, nhém
tac gia dé xuat sir dung cau tric giéng cho
cac giéng phat trién, khai thac déi véi cau
tao T nhu sau:

5.1. Truéng hop giéng khoan c6 déi
tuong & tdp E dudi va trong dd mong
granite (Hinh 5b)

- Ong chéng 30 inch va 20 inch
chéng tai khoang +/- 160 va +/-800m;

- Ong chéng 13% inch chéng tai
dinh tap D;

- Ong chdng 9% inch - 6ng khai théc,
chéng tai dinh tdng moéng;

- Cong doan 8%z inch khoan vao tang
mong.

D6i vai cau tric giéng nay, viéc gop
tap D (dé gay sap |6 thanh giéng), tap E
trén (ap suat cao) va tap E dudi (ap suat
thdp) lam cho chénh &p gitta dung dich
khoan va &p suat via trong tap E duéi lon.
D& dam bao cac via san pham dugc gil
gin t6t, khong bi hu hai do dung dich xam
nhap sau do chénh 4p 16n va gidm thiéu
nguy ca ket can khoan, hé dung dich SBM
dugc dé nghi st dung cho cong doan
12V inch.

5.2. Véi cdc giéng c6 déi tuong khai thdc
chi ¢ tdp E dudi (khéng khoan vao dd
mong) (Hinh 5a)

- Ong chéng 30 inch va 20 inch
chdéng tai khoang +/- 160 va +/-800m;

- Ong chéng 13% inch - 6ng chdng
trung gian #1, chéng tai dinh tap D;

- Ong chéng 9% inch - éng trung
gian #2, chong tai day tap E trén, dinh tap
E trén;

- Khoan 8% inch vao tap E dudi va
chéng 6ng khai thac 7 inch.

Trong cau truc giéng nay, 6ng 9% inch
dugc chéng & day tap E trén dé cach ly dia
tang phuc tap D va E trén ma khi khoan
can dung dich ty trong cao; tap E dugi noi
6 cac via sdn pham sé dugc khoan bang
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céng doan 8% inch vdi ty trong dung dich rat phu hgp
(chénh ap ~0,5ppg), nham loai bé nguy co ket can ciing
nhu hu hai via san pham.

6. Két luan

Giéng khoan T-3 da dugc khoan thanh céng nho viéc
danh gia su thanh cong va rat kinh nghiém vé viéc thiét
ké, thi cdng, cac phuc tap, su ¢ cla giéng khoan T-1 va
T-2. Trén cd s& rut kinh nghiém tir giéng T-3 vé cong tac
thiét ké cau truc giéng, nhom tac gia da dé xuat cau trac
cho cac giéng phat trién khai thac thudc cau tao T va dé
nghi dp dung dé xuat nay cho cac giéng thudc 16 dau khi
lan can cla nha diéu hanh.
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Well structure optimisation for 'T" prospect in the southeast area
of Cuu Long basin, offshore Vietham

Summary

Nguyen Manh Tuan', Nguyen Duy Sam'
Trieu Hung Truong?

'Petrovietnam Domestic Exploration Production
Operating Company Limited (PVEP POC)

2Hanoi University of Mining and Geology

Email: tuannm@pvep.com.vn

The paper listed and analysed the success as well as the typical complexities and failures encountered during the
construction of wells T-1, T-2 and T-3 in T formation in the southeast area of Cuu Long basin, offshore Vietnam, which is
managed by the Petrovietnam Domestic Exploration Production Operating Company Limited (PVEP POC). On that basis,
the authors proposed remedial solutions and rationalised the structure for the wells in T formation. One of the proposed
solutions is to adjust the depth of the 13z inch shoe casing to fit the geological formation. This solution has been applied

successfully to wells in Cuu Long basin.

Key words: Casing design, wellbore stability, Bach Ho shale, D shale.
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DU DOAN TOC DO CO HOC KHOAN THEO THOI GIAN THUC

Tém tat

TSKH. Nguyén Van Lgi', TSKH. Tran Xuan Pao?
'Dai hoc Déu khi Viét Nam

2Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

Email: loinv@pvu.edu.vn

Trong bai bdo nay, nhém tdc gid giéi thiéu mét sé mé hinh téc dé co hoc khoan dang duoc dp dung dé nghién ciu
va ndng cao hiéu qua thi céng cdc giéng khoan tai Viét Nam va trén thé giéi. M6 hinh “Vietsovpetro” duoc sirdung dé du
dodn téc dé co hoc khoan theo théi gian thuc cho giéng khoan X mé Réng. Két qua du dodn dugc ddnh gid va déi chiéu
véi két qua quan sdt. Ly thuyét tai bién duoc dp dung dé giai thich cho su bdt phii hop giira két qua quan sdt va két qua
du dodn tai mét sé dé sau. Tir d6 mé hinh “Vietsovpetro” duoc cdi tién dé gidi quyét vdn dé bdt phi hop néu trén.

Tirkhoa: Toc d6 co hoc khoan, chodng khoan, phd hay ddt dad.

1. Cac mé hinh téc d6 co hoc khoan

Viéc xay dung mé hinh téc d6 co hoc khoan rat
quan trong dé nghién ctu danh gia hiéu qua lam
viéc clia choong khoan, tu dé xdy dung va hoan
thién ché d6 cong nghé khoan. Cac mé hinh téc do
co hoc khoan dugc nghién ctru va ap dung trén thé
gidi nhu sau:

1.1. Mé hinh Vién Déu khi Gupkin [1]

M6 hinh téc d6 co hoc khoan thudng dugc si
dung tai Nga cé dang:
v = f(vo,1)

Trong dé:
v: Van toc tai thoi diém t;
V,: Van toc ban dau;
f: Ham s6. Cac dang thudng gap cua fla:

f(Wo,t) = v, —at va f(v,,t) = v, e ¢ (1)

vGi e la co s6 chia logarit tu nhién, avak 1a cac hang s6
dugc xac dinh dya trén kinh nghiém va thuc nghiém.

Van t6c¢ ca hoc khoan ban dau dugc xac dinh dua
trén mot trong cadc mé hinh phd bién sau:

. AGENF
v, = AG*NPvav, = ———
1+(bG)K
Trong do:
G:Tai trong |1én choong;
N:Van téc quay cla choong;
A, b, a, B, k: Cac hang sé thuc nghiém.

Dang téng quat clia cac méd hinh téc dé co hoc
khoan néu trén dugc dua ra dudi dang [2]:

vGi = 0 va y la cdc hang s6 thuc nghiém.
1.2. M6 hinh S.A.Shirin-Zade

v=aH?+bH+c (3)
Trong do:
H: Chiéu sau clia giéng;
a, b, c: Cac hang sé thuc nghiém.

Mé hinh S.A.Shirin-Zade dugc 4p dung dé nghién cliu én
dinh d6ng luc hoc qua trinh khoan dau khi tai cac giéng khoan
thudéc md Bach HE va moé Réng cla Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”[3].

Mot s6 dang khac cia mé hinh S.A.Shirin-Zade dugc trinh
bay trong mét s6 céng trinh [4 - 6].
1.3. Mé hinh E.M.Galle - H.B.Woods [7]

G*xr(N)

v=k
(0.9280w+ 6tw+1)"

dtw) 1 N +4,138x10°° x N°
dt ke (0,928tw’+6tw +1)x(13591 — 71419 % Ig(G )

Trong do:

k: Hang s6 dac trung cho kha nang khoan qua céc I16p dat
da;

k,,: Hang s6 dac trung cho tinh mai mon réng choong cta
dat da;

k,: Tham 56 thé hién muc d6 anh hudng cla d6 cliing cla
dat da; (k,= 0,6 doi véi dat da mém va k, = 1 déi véi dat da cing);

tw: DO mon clia banh rang choong;
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G:Tai trong |1én choong;
N:Van téc quay clia choong;

p: Hé s6 phu thudc vao dac tinh hao mon banh rang cua
choodng:

Chir dau tién
theo IADC code 2 3 4 > 6 / 8
P 06 05 04 03 02 071 0 0

DaGi véi dat da ciing, ham r(N) dugc xac dinh theo cong thic:
10 100
r(N) = N0428¢™ NZ +02N<1—e Nz)
Paoi vai dat da mém:
100
r(N) = N%7%¢” N2 +05N(1—e NZ)

1.4. M6 hinh M.A.Simpson [8]

G
R I
b max jx 2 (5)

X E— —_—
dt  ky, |(G G (60 1+ Hyx tw
Ay ) e \ b

Trong dé:
d,: Budng kinh choong;
k:Cachangsé (i=1,2,3)

G

(d_) : Tai trong I6n nhéat (cho phép) 1én 1cm dudng
b7/ max

kinh choong;

Cac hang s6 k;,, H,, (E) duogc cho bai:
db max

Chit cai dau tién G
theo IADC code ke ew H (Fb )max
1-1 1,90 7 7
1-2 1,90 7 7
1-3 1,84 6 7,7
1-4 1,84 6 8.2
2-1 1,80 5 8,7
2-2 1,80 5 8,7
2-3 1,76 4 9
24 1,73 3,5 9,5
3-1 1,70 3 10
3-2 1,65 2 10
3-3 1,60 2 10
3-4 1,55 2 10
4 1,50 0 6.3
5 1,50 0 7,0
6 1,50 0 7,7
7 1,50 0 84
8 1,50 0 9,8
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1.5. M6 hinh A.T.Bourgoyne - F.S.Young [9]

Mé hinh A.T.Bourgoyne - F.S.Young dugc biéu
dién b&i phuong trinh:

8
v=expla-+ Z a].xj)
j=2

Trong d6, 8 théong s6 anh hudng truc tiép téi
t6c do khoan dugc ky hiéu tir a, tdi a,, d6 la: stic bén
thanh hé, hiéu Uing nén binh thudng, hiéu tng nén
khong chat, chénh léch ap suat, tai trong 1én choodng,
téc d6 quay, dd mai mon rang choong va anh hudng
thay luc khoan. Céng thiic day dd miéu ta anh huéng
cla 8 thong so trén téi téc do khoan la:

V:flx

fi=e“ v6i x,= 1 la &nh hudng cla do bén
thanh hé t6i téc dé khoan xuyén;
fz = g@x% =ea2><(10000—D)V

s £,=¢””0 7 15 ann
hudng cla hiéu Ung nén lén téc do6 khoan xuyén
co hoc, v6i D, g, lan lugt la d6 sau giéng khoan va
gradient 4p suat via;

x xDx(g,-p, . a a
f,=e" =" lo,-r] dac trung cho chénh léch

ap suat ctia dung dich khoan va thanh hé & day giéng;

*_( )[
a;XLn(ﬁj

f,=e""=e + (M:)r la thong s6 anh huéng
quyé’t dinh téi viéc pha hly cuc bo dat da 6 day giéng;
( ] la ngudng cua tai trong I1én chodng (WOB) ma

dat da bat dau bi pha hay, nam trong khoang 0,6 t6i
2,0 tuy thudc vao tiing loai dat da thanh hé;

axx astn(NJ
fe=e"T=e

la dac trung cho anh hudng
truc ti€p cta téc dd quay cia choong khoan lén téc
d6 khoan co hog;

f, =e” =" |a dic trung cho d6 mai mon

rang choong, véi h 1a d6 an mon banh rang chodng;

e
fy=e" =e *" |3 théng s6 thay luc, véi p 1a
ty trong dung dich khoan; g la luu lugng; p la d6 nhét;
d_la dudng kinh voi phun.

1.6. M6 hinh “Vietsovpetro” [3]

U=ko+ le + kzN + k3Q+ k4GN
+kGQ+ksNQ+k,GNQ
Trong do:
ky K, ... k: Cac hang s6 thuc nghiém;

Q: La luu lugng dung dich khoan.
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Trong nghién cutu [3] tac gid da chira
mo hinh “Vietsovpetro” cho cac s6 liéu dugc
I8y tur cac giéng khoan tai mé Bach H6 va
mo6 Rong phu hgp han so véi caéc méd hinh
khac. Gan day, mot dang khéac ciia mé hinh
“Vietsovpetro” dugc gidi thiéu va ap dung
dé nghién ctu gidi phap cong nghé nang
cao hiéu qud thi cong khoan dudng kinh
nho trong than dau da méng nit né moé
Bach Hé [5]:

v=ky+k{G*+ k;N?+k3Q%+ k,GNQ(8)

2. Két qud mdé phéng cho mé hinh
“Vietsovpetro”

Tt thuc t€ mo hinh “Vietsovpetro”
thudng dugc dp dung trong cac cdng tac
danh gia hiéu qua thi cong cac giéng khoan
tai moé Bach H6 va mé Rong, nhém tac gid
lua chon mé hinh nay dé tinh toan mo
phong du doan téc dd co hoc khoan theo
thai gian thuc tu d6 sau 2.801m t6i 2.900m
cho giéng X mo Rong.

Nguyén tdc mé phong du doan téc do
cd hoc khoan theo thoi gian thuc nhu sau:

- Ldy 35 bo s6 liéu dau tién (tuong
Ung véi d6 sau 2.801 - 2.835m) dé tinh toan
cac hang sé thuc nghiém cho mé hinh. C&
mau 35 la phu hgp dé nghién cuiu theo cac
cobng thuc tinh toan c& mau hién nay;

- S dung két qua tinh toan hang sé
thuc nghiém & trén dé du doan téc d6 co
hoc khoan cho mét khoan thir 2.836;

- Lay 35 bd s6 lieu khoan thuc té tiép
theo (tuong Ung véi d6 sau 2.802 - 2.836m)
dé chay mé phéng va hiéu chinh lai cac hé
s6 cho mé hinh;

- Du doan to6c d6 ca hoc khoan cho
cho mét khoan thur 2.837;

- Lap lai qua trinh trén (dp dung cho
mo hinh “Vietsovpetro”va mo hinh theo (8))
sé thu dugc két qua nhu sau:

Trong két qua mé phong dugc trinh
bay duai day hé sé R? clia ting mo hinh (hé
sO R binh phuang) dugc danh gia. Hé s6 R?
nhan gid tri trong mién tir 0 dén 1 va dugc
dung dé chi“dd khdp” cia méd hinh so véi

4 —eo— Quan sat —e—=Duy doan
Hinh 1. Dy dodn téc d6 khoan bang md hinh “Vietsovpetro”
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
MBI ISTRIRARAIYBERIRIIIIIARX
RXIRXIRXRIRXIRXRZIXIRXRXRXIRXRRRXRZIRRRA

Hinh 2. Hé 56 R? cia mé hinh “Vietsovpetro”

—e—Quan sit —e—=Du bd

o

Hinh 3. Dy dodn tc dg khoan bang md hinh (8)

b6 s6 liéu quan séat. Cu thé, ing véi mdi 35 bo s6 liéu dung dé chay mé
phong & trén sé c6 1 gid tri R? dugc tinh. Néu gia tri R? cang cao cho thay
mé hinh s dung dé phan tich c6 kha nang giai thich cang tét khac biét
vé van t6c ca hoc khoan gilia cac quan sat.

Hinh 1 va 3 cho thdy mé hinh “Vietsovpetro” c6 dy doéan tét hon so
véi m6 hinh (8). Tuy nhién, & cd 2 mé hinh trong khodng d6 sau 2.840
- 2.860m déu c6 hién tugng sai khac rat 16n gilta gia tri quan sat va gia
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0,9
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AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN N
Hinh 4. Hé 56 R? ciia md hinh (8)
)
b
N O — I NO MO NLW OO =< NOMMWOWANLW O — I INO
N AN M O N T T T ND NN O O ONNINDNOGWDO®OWOO O O
00 00 00 O 0 0O 0 O 0 00 0 0 0 00 O 00 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN N
Hinh 5. Gid tri A theo ly thuyét tai bién
THROMUOUAOAANNOVO—ITNOMOANINOV—=INOMOIITNLNO —<NO
OO ————=AONAONNNNMONIEITITIITNINNUNNOOONNNNOOWONOG QYO
00 00 CO ©0 0 00 00 C0 00 CO OO C0 00 00 00 OO0 CO OO 0 00 00 00 OO CO OO C0 00 00 00 OO0 CO O OV
ANANANANANANANAN NN AN AN AN NN AN NN AN AN AN NN AN AN

Hinh 6. Két qud mé phdng theo md hinh “Vietsovpetro” cdi tién

tri du bdo. Ap dung phuang phéap danh gia 6n dinh déng luc hoc qua
trinh khoan dau khi bang ly thuyét tai bién dugc trinh bay trong [3, 5, 10],

nhé

m tac gia thu dugc két qua dugc trinh bay & Hinh 5.

Theo d6, trong khodng d6 sau 2.840 - 2.860m gid tri A tiém can 0.

Tu ly thuyét tai bién cho thay choong khoan khi khoan trong dé sau
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nay roi vao trang thai kém bén viing, co
tinh nhay cdm cao va muc d6 én dinh
thap, trang thai déng hoc ctia hé théng
rat dé xay ra cac hién tugng tai bién, dan
dén sai léch 16n trong du bao van téc co
hoc khoan. Do vay, tai nhiing d6 sau ma
choong khoan lam viéc trong trang thai
khéng 8n dinh, can hiéu chinh lai mé hinh
dé céng tac du bao dugc chinh xac hon.

3. Mé hinh “Vietsovpetro” cai tién

Bang viéc dua thém gid tri moment
x0dn clia choong khoan va gia tri 4p suat
(vao) ctia dung dich khoan dé xay dung mo
hinh, mé hinh van t6c co hoc khoan dugc
trinh bay dudi dang sau:
v= kO + le + k2N+k3Q + k4_T+ ksP (9)

Trong do:

T (kg x m): Moment xoan tai choong;

P (atm): Ap sudt (vao) ctia dung dich.

Trén thuc t&, T va P la cac dai lugng co
mai lién hé véi G, N, Q bdi cac céng thic
sau [10, 11]:

G
T =T, +A@BN - 150) 15
dapr 2
_:Bx
dl ¢

Véi T, la moment xodn khoéng phu
thudéc vao tai trong, sinh ra do ma sat
choong khoan véi dung dich va thanh
giéng; A 1a hé s6 phu thuéc dusng kinh
choong khoan; B la hé s6 phu thudc vao
kich thudc giéng khoan, thiét bi trong hé
théng tuan hoan dung dich, tinh chat luu
bién ctia dung dich, dac tinh dong chay tai
thai di€ém xem xét... Vi vay, vé ban chat mé
hinh (9) c6 thé dugc biéu dién vé dang:

v=f(GN,Q)

Két qua xtt ly mo phong dugc trinh bay
trong Hinh 6.

Qua céc két qud moé phdng cb thé
thdy mé hinh “Vietsovpetro” cai tién luén
c6 gia tri R?> cao hon so v&i md hinh (8)
va moé hinh “Vietsovpetro”. Bén canh d¢,
trong khodng do sau 2.840 - 2.860m, mo6



PETROVIETNAM

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

2835
2838
2841
2844
2847
2850
2853
2856
2859
2862
2865
2868
2871
2874
2877
2880
2883
2886
2889
2892
2895
2898

Hinh 7. Gid tri R? ctia md hinh “Vietsovpetro” cdi tién

Sai s6 can quan phuong
35

2,5

1,5

0,5

M6 hinh "Vietsovpetro" Mo hinh (8) Mé hinh "Vietsovpetro" céi tién

Hinh 8. Sai s cdn qudn phuong cda cdc mé hinh cho dd sdu tir 2.840 - 2.860m

hinh “Vietsovpetro” cdi tién cling thé hién su 6n dinh hon so véi mé
hinh “Vietsovpetro” va mé hinh (8). Do d9, gia tri van téc co hoc khoan
du doén trong khodng d6 sau nay ciia mé hinh “Vietsovpetro” cai tién
chinh xac hon. Diéu nay dugc thé hién théng qua sai s6 can quan
phuong gilta gia tri quan sat va gia tri dy bao clia 3 mo hinh trong
cung mot khodng khoan tir 2.840 - 2.860m dugc trinh bay trong Hinh 8.

4. Két luan

Bang viéc s dung mo hinh t6c d6 co hoc khoan “Vietsovpetro’,
nhom tac gia da dua ra du doan téc dé khoan theo thai gian thuc cho
giéng khoan X, mé Réng. Két hap vdéi két qua danh gia én dinh dong luc
hoc qua trinh khoan tit ly thuyét tai bién, c6 thé thay tai nhimng dé sau ma
choong khoan lam viéc & trang thai khéng 8n dinh, van t6c ca hoc khoan
du doén c6 su sai khac I6n so véi thuc té. T d6, mo hinh “Vietsovpetro”
dugc cai tién dé khic phuc diéu nay. K&t qua tinh toan cho thay, tai cing
dé sau ma choong khoan mat 6n dinh, mé hinh “Vietsovpetro” cai tién
cho két qua du doén vai sai s6 chuan chila 1,29 so vdi sai s6 chuan 3,24
cia mé hinh ban dau.

Tu két qua nghién ctiu, cho phép xay
dung mo hinh van téc co hoc khoan theo
thai gian thuc cé d6 chinh xac cao hon,
phu hgp véi thuc té thi cong xay dung
giéng khoan khéng nhiing cho cac mo
Bach H6 va mé Réng, ma con cho phép
trién khai & cac moé khac mot cach dé
dang véi muc do tin cay cao.

Bang két qua clia mo6 hinh, cho phép
tinh todn va xdc dinh dugc cac gid tri
théng s6 cong nghé phu hgp dam bao
hé théng khoan luén hoat dong trong
trang thai n dinh vGi mic dé bén dong
luc hoc cao, ciing nhu dé xuat dugc gia
tri cdc théng s6 cong nghé ché do khoan
t6i uu.
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Real fime prediction of the rate of penetration (ROP)

Summary

Nguyen Van Loi’, Tran Xuan Dao?
'Petrovietnam University
2Vietsovpetro

Email: loinv@pvu.edu.vn

In this paper, the authors recall some ROP models that are used for study and improvement of the efficiency of oil
well drilling in Viet Nam and in the world. The ROP model of Vietsovpetro has been used for real time prediction of ROP
for well X of Rong oilfield in Viet Nam. The prediction results were evaluated and compared with the real values of ROP.
Catastrophe theory is applied for explaining the difference between prediction and real values in an interval of depth
where drill bit is in mechanical instability. On that basis, an improvement of the “Vietsovpetro” model is made to tackle

the above-mentioned difference.

Key words: Rate of penetration (ROP), drill bit, destruction of rocks.
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SU DUNG MANG NEURAL NHAN TAO DE DU DOAN HE SO Z
CHO KHI HYDROCARBON THIEN NHIEN

Tran Kha Tién, TS. Hoang Thinh Nhan
Dai hoc Dau khi Viét Nam
Email: tientkO1@pvu.edu.vn

Tom tét

Hé sé nén khi hay hé sé Iéch khi (hé s6 Z) la théng s6 quan trong dé xdc dinh tinh chdt nhiét ddng cua via khi, ty trong
khi, dé nhét khi, dé6 nén khi, mé phéng via khi, tinh todn cén bédng vt chét, du dodn PVT cho giéng ddu va khi... Dua
trén dir liéu tir biéu dé Standing-Katz, mét sé phuong phdp da du'oc phdt trién dé tinh hé sé Z [1 - 3]. Dua trén phuong
phdp ciia Mohammadreza Kamyab [4], nhém tdc gia dd tinh todn, xdc dinh hé s6 Z bdng mang neural nhén tao (ANN)
véi théng sé ddu vao gém dp sudt gia giam va nhiét dé gida giam cia 5.940 diém dir liéu thuc nghiém [5]. Két qua nghién
ctiu cho thdy mé hinh nay c6 thé du dodn chinh xdc hé sé Z hon so véi cdc phuong phdp khdc va cé kha ndng dp dung
trén pham vi nhiét d6 gid gidm 1,05<T_<3vadp sudt gid gidm 0,2 < P, <15

Tirkhoa: Hé s6 nén khi, hé s6 Z, MATLAB, mang neural nhdn tao.

1. Giéi thiéu

Khi thién nhién Ia mot hén hgp da thanh phan, trong
do6 chu yéu la methane (CH,), ngoai ra con cé ethane
(C,Hy), propane (C,H,), carbon dioxide (CO,), nitrogen (N,)
va thanh phan hydrocarbon ndng hon [6]. Du doan chinh
xac hé s6 Z giup giai quyét cac van dé vé ky thuat dau khi,
thiét k&, phan tich khai thac khi tu nhién va xt ly hé théng
[7]. Do d6, can phat trién phuang phap tin cdy d€ du doan
hé s6 Z tur cac thong s6 nhu nhiét d6, 4p suat ctia hon hop
khi thién nhién.

Trong phuong trinh khi thuc (khi thién nhién), hé s6 Z
6 thé nhan dugc béi cong thic sau [8]:

PV = ZnRT (1)
Vai:
P: Ap suat (psia);
V:Thé tich (ft3);
n: S6 lugng mol khi téng (mol);
R: Hang s6 khi = 10.732 psia-ft}/Ib-mole °R.

Ly thuyét vé trang thai tuong duong [9, 10] chi ra, hé
$8 Z c6 thé dugc dinh nghia nhu mot ham sé cla ap suéat
va nhiét do gid gidm. Ap suat va nhiét do giad gidam dugc
dinh nghia bé&i nhiing phuong trinh sau [8]:

T = (2)
pr
Tpc
-P 3)
pr P

Nhiét do gia t&i han (pseudo critical) T va ap suat gia
t6i han Ppc dugc tinh nhu sau:

Trong dé:

P_: Ap suat t6i han ctia thanh phan i (psia);
T_: Nhiét do t6i han cla thanh phanii (°R);
y;: Phan mol ctia thanh phani.

C6 thé st dung biéu do6 Standing va Katz hodc cac
phuang phap thuc nghiém dé xac dinh hé s6 Z néu biét
thanh phan cuta khi tu nhién, ap suat va nhiét dé cda khi.
Mot s6 nha nghién clu da tao ra phuong trinh toan hoc
dé tinh hé s6 Z phu hgp véi biéu dé Standing va Katz nhu:
Hall va Yarborough [8]; Dranchuk va Abou Kassem [1];
Dranchuk, Purvis va Robinson [2]; Brill va Beggs [3]. Tuy
nhién, nhiing phuong trinh d6 ¢6 nhimng han ché nhu:
chua dy doan chinh xac hé s6 Z so véi dit liéu thuc nghiém
hodc chi du doan trong mot pham vi nhat dinh.

Bai bao nay gidi thiéu phuong phap tinh hé s6 Z chinh
xac bang cach st dung mang neural nhan tao véi 5.940
diém dir liéu thuc nghiém st dung phan mém MATLAB.
Mang neural cé thé tinh chinh xac hé s6 Z tir nhiing théng
sO gia giam véi pham vi nhiét do gia giam (1,05 < T,<3)
va ap sudt gia giam (0,2 < Ppr < 15), nhu dugc chiing minh
trong nghién ctiu nay bdi so sanh két qua nhan dugc vai
nhiing phuong phap khac.

2. Mét sé phuong phap tinh truc tiép hé sé Z

C6 3 phuong phap an (implicit) phé bién nhat dé tinh
hé s6 Z nhu sau:
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- Phuong phap Hall va Yarborough [8];
- Phuong phap Dranchuk va Abou-Kassem [1];

- Phuong phap Dranchuk, Purvis va Robinson [2].
2.1. Phuong phdp Hall va Yarborough

Phuong phap nay la mét su bién déi cia phuong trinh
trang thai Carnahan-Starling, véi cac hé sé dugc phat trién
qua su héi quy va 1.500 diém dir liéu |8y ti biéu d6 hé s6 Z
ban dau cta Standing va Katz [8]:

7 - A
y
Vi y la nghiém cda phuong trinh sau:

(6)

2 3_ 4
A, I Ay Ayt 0 )

Véi:
A, = 0,06125te -
, =147t -9,76t" + 4,58t
A, = 90,7t - 242,28 + 42,4’
A, =218+ 2,82t
t=—
T,

Phuong trinh (7) la mét phuong trinh khéng tuyén
tinh va can s dung ky thuat lap Newton-Raphson hoac
phucng phép chia déi dé gidi. Hall va Yarborough chi ra
rang phuong phéap nay khéng nén ap dung néu nhiét do
gid giam < 1[8].

2.2. Phuong phdp Dranchuk va Abou-Kassem

Phuong phap nay la mét bién déi 11 hé sé clia phuong

trinh trang théi Benedict-Wedd-Rubin. Nhiing hé s6 dugc

tinh st dung mét phuang phap hoi quy véi 1.500 diém dir
liéu 8y tur biéu d6 cda Standing va Katz [11:

0,27P
Z-= or
YT,

(8)
Trong do:

P Ap suét gia giam (pseudo-reduced pressure);

T :Nhiét d6 gia gidam (pseudo-reduced temperature);
y la nghiém clia phuong trinh sau:

[Rey(1+4,,y 6]+ RIy-%+R3yZ-R4Y5+ =0 ©)

Véi:
R =A+ —AZ + —A33 + —A;‘ + —Ag
o Ty Ty T
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027P,
2 ’];r

R3 = Aé + ﬁ + A8

T 2

pr pr

)
T,
Trong d6 A, A, A, A, AL A, AL A A, A
hé s6 nhu trong Bang 1.

RS
A, lanhing

10"

Bding 1. Nhiing hé sd ctia phuong phdp Dranchuk va Abou-Kassem

A, A, A, A, Ag Aq
0,3265 -1,070 -0,5339 0,01569 -0,05165 0,5475
A, As A Ao Ay
0,7361 0,1844 0,1056 06134 0,7210

Phuong trinh (9) can ap dung phuong phap lap
Newton-Raphson hodc phuaong phap chia déi dé giai.
Phuong phap nay dugc bao cdo la du doan hé s Z tir biéu
dé Standing va Katz v6i mét sai s6 tuyét déi trung binh la
0,585% va c6 thé ap dung trén pham vi: 0,2 < P,<15val
<T,<3I[8]

2.3. Phuong phdp Dranchuk, Purvis va Robinson

Phuong phap nay la mét bién déi xa hon ctia phuong
phap Dranchuk va Abou-Kassem nhan dugc ban dau [2].
Phuang phap Dranchuk, Purvis va Robinson c6 8 hé sé va
can it khéi lugng tinh toan dé nhan dugc hé s6 Z.

0,27 P
7 =
T,
Trong do:

y la nghiém ctia phuong trinh sau:
[T4y2(1+A8y2]e('A&yz)] +1+Tyy+ T,y*+ T3y5—2=0 (1
Yy

Véi:

A, A
T, = A+—%+—%

pr pr
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Trong d6 A, A, A, A, A, A, A, A la nhiing hé s& nhu
trong Bang 2.

Bding 2. Nhiing hé sd ctia phuong phdp Dranchuk, Purvis va Robinson

A, A, A, A,
031506237  -1,04670990  -0,57832720  0,53530771
A, A A, A
-0,61232032  -0,10488813  0,68157001  0,68446549

Céch gidi phuong trinh (11) tuong tu véi phuong phap
Dranchuk va Abou-Kassem. Phuong phéap nay phu hgp trong
pham vi ap suat va nhiét d6 gia giam sau [8]:

1,05 < Tpr <3va02< Ppr <3
2.4. Cdc phuong phdp khdc

Ngoai 3 phuong phap an (implicit) da néu con c6 nhiing
phucng phép hién (explicit) d€ tinh hé s6 Z. Nhiing phuong
phap hién khéng can dung phép lap dé tinh hé s§ Z nén tranh
dugc van dé hoi tu so vai phuang phap an. Mot trong nhiing
phucng phap t6t nhat hién nay dé tinh hé s6 Z la phuong
phap Beggs va Brill [3]. Gan day nhiéu nha nghién ctu da tim
ra nhiing phuong phap mai dé tinh hé s6 Z nhu:

- Phuong phéap Heidaryan, Salarabadi, Moghadasi [7];
- Phuong phap Azizi, Behbahani va Isazadeh [11];
- Phuong phép Sanjari va Lay [12];
- Phuong phap Lateef A.Kareem [13].
++ Phuong phap Brill va Beggs [3]:
1-A

eB

Z=A+

+CP,) (12)
Vai:
a=139[r, -092)" - 0361, - 010
0,066 0,32pP*

B = [0,62—0,23Tr)P + ————-0037 P’ + -
p pr Tpr - 0,86 pr 10E

- _ F
C =0132 0,3210g(Tprj, D=10

E=9(T,. - 1), F =03106- 0,49T,, + 0,1824T,,

2.5. Han ché ctia cdc phuong phdp xdc dinh hé sé Z
2.5.1. Han ché cua phuong phdp hién

Phuong phap Beggs va Brill kha chinh xac trong mét pham
vi nao d¢, tuy nhién phuong phap nay khéong dugc dp dung khi

Tpr < 0,92.Véi mét vai gia tri cla Tpr va Ppr c6 thé tao ra gia tri am
cllahéso Z [14].

Phuong phép Heidaryan, Salarabadi, Moghadasi.
c6 hé s6 hoi quy 0,99963 nhung lai khong lién tuc tai
P,=3.Do do, phuong phap nay khéng dugc str dung
dé tinh hé s6 Z tai ap suat giad gidam P_ = 3. Phuong
phap Azizi, Behbahani, Isazadeh chi tinh hé s6 Z trong
pham vi cta nhiét d6 gid gidm 1,1 <T_ < 2 va dp sut
gid giam 0,2 < P, <11 Phuang phap Sanjari va Lay it
hiéu qua so véi cac phuong phap khac vi hé s6 hoi quy
10,8757 va ty lé sai s6 tai mot diém nao do c6 thé cao
t3i 90% [13].

2.5.2. Han ché ctia phuong phdp dn

Cac phuong phép an st dung phép lap dé giai va
doi héi mot gia st trudc khi xuat hién su hoi tu. Ngoai
ra, c6 mot vai trudng hop khi st dung nhiing gia tri
ban dau nao do6 cho hé sé Z sé tao ra gia tri am cla
hé s6 Z. Mac du c6 d6 chinh xac cao nhung nhing
phuong phép 4n nay c6 thé khéng dugc st dung vao
mot chuang trinh thiét ké vi né khong thé du doan
hodc xac dinh khi nhimng gia tri sai s6 dé c6 thé tao
thanh [14].

3. Mé hinh mang neural nhan tao si dung phan
mém MATLAB

3.1. Phdn mém MATLAB

Phan mém MATLAB dugc st dung trong tat ca
nhing linh vuc cta toan hoc Ung dung, trong gido
duc va nghién cdu tai cac truong dai hoc va trong
cédng nghiép. MATLAB (viét tat cia MATrix LABoratory)
dugc xay dung xung quanh nhiing vector va ma tran.
MATLAB la phan mém hiu ich cho dai sé tuyén tinh,
[a mét cong cu tuyét voi cho viéc gidi phuang trinh
dao ham, phuong trinh dai s6 va gidi tich s6. MATLAB
¢6 thé cung cap nhiing buc anh dep trong 2D va 3D
va la mot trong nhiing ngén ng( [ap trinh don gidn
nhat cho viéc viét nhitng chuong trinh toan hoc.
Ngoai ra, MATLAB ciling h(tu ich cho xU ly tin hiéu va
anh, truyén thoéng, thiét ké diéu khién tu déng, do
ludng kiém tra, phan tich mé hinh tai chinh, hay tinh
toan sinh hoc [15]. V&i hang triéu ki su va nha khoa
hoc lam viéc trong méi trudng han lam, MATLAB la
ngon ngi cua tinh toan khoa hoc.

3.2. Mang neural nhan tao

Mang neural nhan tao la mot hé théng xu ly
théng tin va thi bat chudce chiic nang va su phuc tap
clia hé théng neural sinh hoc [16]. Neural sinh hoc la
mot khéi co s& clia hé théng neural bao gém 3 phan
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Lép an
Lép dau vao
Pau vao x1
Paurayl
Pauvao x2 e OISUOrLEE N R "o enne B
Pauray2
Pauviox3  ~x A [ A/ Tt

Lien két " Lien két

Hinh 1. Cdu tric mang neural nhdn tao [23]

chinh: than neural (soma), sgi nhanh (dendrite) va sgi truc
(axon). Thong tin & dang tin hiéu dién dugc nhan béi cac
nhanh, dugc xU ly bgi than neural sau dé truyén qua soi
truc. Tuang tu, nhiing neural nhan tao la nhiing khoi co
sG cho mang neural nhén tao. Thong tin dén neural nhan
tao qua nhiing dau vao (input), méi dau vao dugc nhan
b&i mét ham trong s6 trudc khi di vao neural. Neural sau
dé téng hop tat ca di liéu dau vao da dugc gia trong, sai
s6 va xu ly tdng qua mot ham chuyén déi trude khi truyén
théng tin t&i nhiing dau ra [17]. Hinh 1 trinh bay cau trac
mang neural nhan tao.

Phuaong trinh sau mo ta hoat dong toan hoc xay ra
bén trong neural nhan tao:

Q)= F[ 3w, (k)x, (k) + (b)) (13)
Trong do6:

x (k) la gia tri dau vao, w,(k) la gid tri trong s6; trong
thaoi gian rai rac k (i bat dau ti 0 t6i m), F la ham chuyén
déi, b 1a sai s6 va y (k) la gia tri dau ra trong thoi gian roi
rac k [17].

S6 lugng nhiing Ung dung st dung ANN rat 16n do
ANN c6 kha nang dé xap xi moi ham s theo mét cach
6n dinh va hiéu qua. Trong nganh céng nghiép dau khi,
khéng c6 mét ham sé chinh xac hodc phu hgp dé lién két
nhing théng s6 dau vao t6i nhiing théng s6 dau ra, vi
vay ANN xuat hién nhu Ung vién phu hop dé nhan dugc
nhing méi lién hé ham s6 gitta nhiing théng sé d6 va két
qua mong mudn [18]. M6t s6 linh vuc clia cong nghiép
dau khi da st dung thanh cong ANN nhu: dia chat va dia
vat ly, danh gia thanh hé va cong nghé mé.

3.3. Phuong phdp thuc hién

3.3.1. Chudn bj dit lieu cho mang neural

Phai tap hop va chuan bi dit liéu trudc khi bat dau qua
trinh thiét ké mang. Nhiing dir liéu dau vao trong nghién
chunay la P vaT vaddliéu daurala hé s6 Z. Téng s6
5.940 diém dit liéu dugc chon tir sdch cong nghé mé khi
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Bding 3. Pham vi clia cdc théng s ddu vao va ra cia mang neural

Théng sé Gia tri nhé nhat Gia tri I6n nhat
Ppr 0,2 15
Tor 1,05 3
V4 0,2992 1,753
Hidden Layer 1 Hidden Layer 2 Output Layer

B (2B} (2ol (3ol 3

Hinh 2. Cdu tric mang tién tiép (feedforward) 2-6-5-1

thién nhién dugc xuat ban bai SPE [5]. 2/3 d liéu duoc
chon tir tap hop di liéu téng dé thanh 1ap tap dit liéu dao
tao (training). Mot nlfa nhing diém d liéu con lai dugc
chon d@é thiét 1ap tap dir liéu phé chuan (validation) va
phan con lai 1a ca tap dir liéu kiém tra (testing). Nhiing
diém dit liéu cho méi tap hop dugc chon tir tap hop téng
dugc phan bo sao cho van gilr dugc su déng nhat giong
Vi tap dit liéu téng [15].

3.3.2. Tao magng

Sau khi dir liéu dugc tap hgp, budc ti€p theo trong
dao tao mot mang la tao ra mot déi tuong mang. Trong
nghién ctu nay, nhom tac gia s&r dung mang tién tiép
(feedforward), mét s6 mang 1 16p an (hidden layer) dugc
kiém tra khéng dua ra ting x&t nhu mong dgi trong toan
b6 tap di liéu véi muic do sai s6 trén tap phé chudn va
kiém tra kha 16n. Qua qua trinh nghién cdtu va thit nghiém,
nhém tac gid da chon dugc mang 2 16p an cung cap két
qua chinh xac han nhiéu so véi mang 1 16p an. Ngoai ra,
nhiing mang vdi 3 hodc nhiéu I6p an hon sé chi tdng thoi
gian tinh todn ma khoéng cdi thién dé chinh xac. Nhém tac
gia st dung 6 neural cho I6p an d4u tién va 5 neural cho
I8p &n thu 2 (Hinh 2).

3.3.3. Dinh hinh mang

Tiép theo la chon s6 lugng neural trong méi I6p. S6
lugng neural nhé sé dao tao mang nhanh hon nhung
khong cho két qua chinh xac. Trong khi d6, tang sé lugng
neural c6 thé tang thai gian x ly. Nhém tac gia st dung
cdu tric mang vdi 6 neural trong 16p an thdt nhat va 5
neural trong I8p &n thid hai (mang 2-6-5-1). Hinh 2 biéu
dién cdu tric mang m6 phong. Nhiing ham hoat dong
cho nhing I6p &n 13 ham tag-sigmoid va log-sigmoid va
ham pure linear dugc stt dung cho I6p dau ra. Nhitng ham
d6 dugc biéu dién nhu sau:

2

-1
1+e—2x

tansig(x) =
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log sig(x) = Tio°

purelin (x) = x
3.3.4. Khai chay trong sé va sai s6

Trude khi dao tao mét mang tién tiép phai
khai dong (thd cong hodc tu dong) nhitng trong
s6 va nhiing sai s6.

3.3.5. Dao tao mang

Khi nhimng trong sé va sai s6 clia mang dugc
khai dong, mang da san sang cho dao tao. Qua
trinh dao tao mang bao gém viéc diéu chinh
nhiing gia tri trong s6 va sai s6 clia mang dé tdi
uu hiéu sudt mang. C6 2 cach dao tao mang:
phuong phap tang va phuong phéap theo dot.
Trong phuong phdp tang, gradient dugc tinh va
nhing trong s6 dugc cap nhat sau khi méi dau
vao dugc ap dung t&i mang. Trong phuong phap
theo dot, tat ca di liéu dau vao trong tap dao tao
dugc ap dung t6i mang trudce khi trong sé dugc
cap nhat [15].

M6t vai phuong phép dao tao lan truyén
nguoc da ton tai nhu thuat toan Levenberg-
Marquardt Algorithm (LMA), Scaled Conjugate
Gradient (SCG), Pola-Ribiere conjugate gradient
(PCG) va nhiing thuat toan khac. M6t s6 nghién
ctu chi ra rang LMA d0 manh va cung cap ANN
chinh xac [19, 20]. Trong qua trinh dao tao, trong
s6 dugc thay déi bai thuat toan cho tai khi téng
ctia nhiing sai s6 binh phuong da nho.

3.3.6. Phan tich hiéu sudt mang neural sau khi
dao tao

Sau khi mang dugc dao tao va dat t&i 1.000
phép 13p c6 thé thu dugc d6 thi biéu dién hiéu
suat clia qua trinh dao tao nhu Hinh 3.

Hinh 3 biéu dién t6ng sai s6 binh phuong cho
3 tap dir liéu vai sé lan 1ap cho mang ¢6 cau tridc
2-6-5-1 s dung thuat todn dao tao lan truyén
ngugc LMA (Levenberg-Marquardt Algorithm).
Ung x{ clia dudng cong thé hién qua trinh dao
tao thanh céng va 3 tap dir liéu dugc chon phu
hgp tir tap di liéu ban dau. Hiéu suat tot nhat la
MSE = 7.444 x 107 tai lan lap tha 999.

Hinh 4 trinh bay dir liéu dao tao, xac nhan,
kiém tra va dir liéu téng. Budng nét dut trong

Sai s6 binh phuong trung binh (MSE)

Két qua dugc dao tao

Két qua dugc dao tao

o
wm

1)
[

o

S

Hiéu suat tét nhat la 0,0000074 tai lan lap tha 999

Dao tao
Xac nhan

Kiém tra
Muc tiéu

1 L

-

(=]

-

1 L L 1 L 1
200 300 400 500 600 700 800 00 1000

1000 lan lap

Hinh 3. B4 thi biéu dién hiéu sudt cia mang neural nhdn tao 2-6-5-1

Dao tao: R =0,99997

Xac nhan: R =0,99997

o Diliéu
——Dudng khdp

=T

Y

Budng khép

O Diliéu
Y=T

Két qua dugc dao tao
o

-0,5
D liéu muc tiéu

Kiém tra: R = 0,99997

0 0,5 1 1 05 0 0,5 1
D liéu muc tiéu

Téng: R=0,99997

DU liéu muc tiéu
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DU liéu muc tiéu

Hinh 4. Dé thi hdi quy cda mang neural nhan tao

mdi d6 thi ciia Hinh 4 trinh bay két qua sau khi dao tao trung vai
di liéu muc tiéu. Budng nét lién trinh bay su héi quy tuyén tinh
t6t nhat gitra két qua dao tao va muc tiéu. Gia tri R biéu thi mét
m&i quan hé gitia két qua va muc tiéu. Néu R = 1 thi dé la mét
m&i quan hé tuyén tinh chinh xac gilta két qua dao tao va muc
tiéu [15].

K&t qua cutia dir liéu dugc dao tao bdi mé hinh mang neural

nhan tao trong nghién ctiu nay chira day Ia mét méi quan hé chinh
xac: két qua dao tao, két qua xac nhan, kiém tra va két qua téng
cdng déu c6 cing mot gia tri R = 0,99997.
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3.3.7.St'dung mang

Sau khi mang dugc dao tao véi hiéu suat mong muén cé thé sit dung mé
hinh d6 dé xac dinh hé s6 Z. M6 hinh du bao hé s6 Z c6 dang nhu sau:

;- [(4, + 316096829287339 ) + 1] x 1,4538
2

+0,2992 (14)

Véi:

(-0,58807461290394
-0,985567895097498
-0,184285983142621

1,67732474376959
-1,68657765389108
-4,52723604209889

-0,162590864228887
-3,58914907839306
0,750043752672046 | [P, ...,
-0,437482063248194 { }
0,509333187371346
-2,40353331303964 |

pr-conv

, _2x(Pp,—0,2)_1; ,

_2x(r,-105) ;
pr-conv — 14,8

pr-conv ~ 1[ 95

[ 0,75762447365063 ]
-6,62896287950176
1,82006252951295 | 2
0,937881909714968 | ™ 1+ exp(-2 % 4,)
-0,95290888785043

| -6,92056775590929

’

3,897465
3,931415

61,968783 -5519129 -10,500512 -10,460376 -4,506669

350,500652 -19,127087 70,103013 66,408963 -18291279

A,=| 0607552 -103,887722 6,452176 4356828 4,216874  7,756330 [A3]
5129133 -226,530302 -23,920222 9,423814  3,993938 13,144008
-20,412276 128,752019 -5208601 -74,161628 -62,072784 -270,518599

57,5700294875709
349,825769447068 1
A=A -101,442975357111 Ag=——m;
5= 7 ° 1+exp(-A;)
-199,331507457456
-128,320898888629

A, = [-4,48841980 -0,53755610 -2,88707125 -0,19033986 -0,21902471][,46]

Trong dé:
: Ap suat gia gidm chuyén d8i trong pham vi théng s6 dau vao;

pr-conv
T -cons NDiét d0 gi gidam chuyén déi trong pham vi thong s6 dau vao.
D6 thi hé s6 Z nhan dugc ti phuong trinh (14) dugc biéu dién nhu Hinh 5.
4. So sanh sai sé ciia cac phuong phap xac dinh hé sé Z

DPé danh gia su chinh xac cia mé hinh ANN so véi cac phuong phap thuc
nghiém trudc can st dung mot sé thong sé dé léch thong ké gém: ty 1€ sai
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s6 tuong déi trung binh (APRE -
Average percent relative error), sai
s6 binh phuong trung binh (MSE
- Mean squared error), can bac hai
cUa sai s6 binh phuong trung binh
(RMSE - Root mean squared error),
hé s6 xac dinh (R?- Coefficient of
determination).

» Phan tram sai s6 tuong doi
trung binh (APRE hodac ARE%) danh
gia do léch tuong d6i cta di liéu hé
s6 Z dugc du doan va dir liéu thuc
te[21]:

100 &\(z[ -z 57
0f =~ I I
ARE% =~ ;[—fop (15)
Trong do:

N: Téng s6 cac phan t (5.940
phan ta);

i: Chi s6 phan tir thua i;

ZPed: Hé s6 Z dugc du doan tur
cac cong thuc thuyc nghiém hodc
mang neural nhan tao;

Z2°: Hé 56 Z thuc nghiém dugc
SPE céng bo.

> Sai s6 binh phuang trung
binh (MSE) la mot céng thuc udc
Ilugng do gia tri binh phuong cla
sai $6. Gia tri MSE cang nhé thé hién
su du dodn cang chinh xac [22]:

MSE :ii(z rrei _z en)’ (16)
N A i i

» Can bac hai sai s binh
phuong trung binh (RMSE) do dtliéu
rgi rac xung quanh do léch 0 [21]:

1
N Pred ex) 2 2
Yzl —z e
RMSE =[2’_1( N J (17)

Hé sé xac dinh (R?) la théng s6
dé léch thong ké don gian trinh bay
su phtu hop véi d liéu [22]:

N Pred _ r7 ex 2
Y4 -2 _(18)

Zﬁ](ZiPred_If,Z:\;Ziexpj

R*=1-
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Ap suét gia giam, P
Hinh 5. D6 thi hé s6Z duoc tao ra bdi phuong trinh (14)
Bding 4. So sdnh nhiing sai s6' thdng ké giiia md hinh ANN va cdc phuong phdp khdc

T Phuong phap ARE% MSE RMSE R?
1 Hall va Yarborough -0,53099 0,014815 0,121717 0,784172
2 Dranchuk va Abou-Kassem 0,01431 0,000023  0,004794 0,999638
3 Dranchuk, Purvisva -0,87809  0,009029 | 0,095023 0,877296

Robinson
4 Brill va Beggs -1070,9057 4909,0871 70,0649 0,00094
5 ANN 0,0002053 0,0000036  0,0019  0,999944

So sanh chat lugng gilta cac phuong phéap dugc thé hién trong Bang
4 vGi 5.940 diém d(t liéu ctia SPE dugc st dung. K&t qua cho thay, phuong
phédp mang neural nhan tao c6 gia tri hé sé xac dinh (R?) cao nhat:
0,999944 va cac sai s6 théng ké ARE, MSE va RMSE nhoé nhét. Phuong
phap Dranchuk va Abou-Kassem cling du doan hé s6 Z khé chinh xac véi
R? = 0,9996. Phuong phap Brill va Beggs du bao kém chinh xac nhat va
khéng dang tin cay khi du doan trong pham vi réng I&n cla ap suat va
nhiét d6 gid gidm.

5. Két luan

Hé s6 Z l1a mot théng s6 rat quan trong dé xac dinh ty trong khi, dé
nhat khi, d6 nén khi, mé phéng via khi, tinh toan can bang vat chat va du
doan PVT cho giéng dau va khi. So sdanh phuong phap xac dinh hé s6 Z
theo mé hinh dua trén mang neural nhan tao va cac phuong phap thuc
nghiém khac cho thdy su vugt troéi cla phuong phap mai qua cac chi s6
nhu: hé sé xac dinh (R?), sai s6 binh phuong trung binh (MSE), can bac hai
sai s6 binh phuong trung binh (RMSE), ty 1é sai s6 tuong déi trung binh
(ARE) lan lugt 1a 0,999944, 0,0000036, 0,0019 va 0,0002053. K&t qua nay da
chiing minh mé hinh méi cé thé 1a cong cu du doan chinh xac hé s6 Z va
c6 khéd nang 4p dung trén pham vi nhiét dé va ap suat rong han so vai cac
phuaong phap khac.
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hydrocarbon gas

Summary

Tran Kha Tien, Hoang Thinh Nhan
Petrovietnam University
Email: tientkO1@pvu.edu.vn

The natural gas compressibility factor or Z-factor is an important parameter to determine thermodynamic prop-
erties of gas reservoir, gas density, gas viscosity, gas compression, gas reservoir simulation, calculate the material
balance equation, and estimate PVT for oil and gas wells. Based on the data from the Standing-Katz chart, several
methods have been developed to calculate the Z-factor [1 - 3]. Based on the method of Mohammadreza Kamyab [4],
the authors have calculated and determined the Z-factor using the artificial neural networks (ANN) with input pa-
rameters being the pseudo-reduced pressure and temperature of 5,940 experimental data points [5]. The results of
research show that this model is able to predict the Z-factor more accurately than other methods and can be applied
over the pseudo-reduced temperature range of 1.05 < T,<3 and the pseudo-reduced pressure of 0.2 < P,=15.

Key words: Natural gas compressibility factor, Z-factor, MATLAB, Artificial Neural Networks.
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NGHIEN CUU KHA NANG AP DUNG GIAI PHAP BOM HE HOA PHAM
DUNG MOI HYDROCARBON - HOA NHIET TRONG XU LY DON GIENG
NHAM NANG CAO HE SO THU HOI DAU NANG TAI MIOCENE DUO
VA OLIGOCENE TREN MO RONG

Toém tat

KS. Phan Van Minh', TS. Nguyén Van Ngo', ThS. Dé Thanh Trung'
ThS. Lé Van Céng’, TS. Téng Canh Saon?, ThS. Nguyén Vi Hung?
'T6ng c6ng ty Dung dich khoan va Héa phdm Ddu khi (DMC)

2Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

Email: minhpv@pvdmc.com.vn

Bai bdo gidi thiéu nghién ciru kha néng dp dung gidi phdp bom hé héa phdm dung méi hydrocarbon - héa nhiét cho
xtr ly don giéng véi muc dich gia tdang luu lugng ddu va ndng cao hé sé thu héi dau nédng tai Miocene duéi va Oligocene
trén mé Réng. Dung méi hydrocarbon dé xudt cho ting dung la khi héa I6ng (LPG). Hé héa phdm héa nhiét la hé tao
nhiét, tao dp sudt tan trong nudc trén co sé cdc dung dich muéi NaNO, va NH Cl. Két qua thuc nghiém mé phdng diéu
kién trén thiét bi PVT & nhiét dé 95°C va khodng bién thién dp sudt tir 100 - 300atm cho thdy LPG lam giaGm manh dé

nhét ciia ddu mé Réng tdi tao.

Tirkhéa: Tang cudong thu héi dau, dau ndng, bom ép dung méi, phan dng téa nhiét.

1.Pat van dé

Dau 6 mét sé vung thudc Miocene dudi va Oligocene
trén mo6 Réng thudc loai dau nang va cé d6 nhét cao. Dau
nay tap trung chi yéu tai mot s6 giéng khai thac trén gian
c6 dinh RP1. Bang 1 gidi thiéu moét s6 thong tin lién quan
téi dau via va dac tinh via chlra cac déi tugng Miocene
dudi, Oligocene trén mé Rong [1].

Bang 2 va 3 thé hién cac dic tinh trung binh dau tho
Miocene dudi va Oligocene trén mo Rong [2].

S6 liéu trén Bang 1 va 2 cho thdy, dau nang co tai phan
tang 21, 22 Miocene dudi mé Rong. Khéi lugng riéng cla
dau thuéc nhém giéng 1 (nhém giéng c6 dau nang) dao
déng trong khoang 0,8855 - 0,9269g/cm?, xap xi tir 28,296

- 21,159°API (theo phan loai APl dau ndng co ty trong <
29,295°API). Khoi lugng riéng cta dau nhém 2 (nhom
giéng chiia du trung binh) dao déng trong khoang 0,8558
- 0,8762g/cm?, xap xi tir 33,842 - 29,99°API (theo phan loai
API dau trung binh c6 ty trong trong khodng: 41,06 > p_
> 29,295°API). Sé liéu trén Bang 1 va 3 cho thay, dau nang
va dau trung binh ¢6 tai tdng Oligocene trén moé Réng.
Khoi lugng riéng ctia dau Oligocene trén dao déng trong
khoang 0,8608 - 0,9230g/cm? (xap xi tur 32,88 - 21,804°API).

Dau mé Rong c6 chira ham lugng paraffin, asphaltene
va nhua cao. Cadc ham lugng nay minh chiing cho chi tiéu
dd nhét cao cla dau (Bang 2 va 3). Theo nghién clu cla
Vietsovpetro [3], hé s6 én dinh hé keo (Colloidal Instability
Index) ctia dau moé Réng dao déng trong khoang 2,94 -

Bding 1. Tinh chdt ddu via va ddc tinh via chia cdc déi tugng Miocene dudi, Oligocene trén mé Réng

R - Miocene dudi Oligocene trén
T Thong s6 s e e s
Phan tang 21 Phan tang 22 Phantang23 Phantang24 | nm m w
Khéi lugng riéng Nhom 1:0,8855 - 0,9269
! clia dau (g/cm?3) Nhom 2:0,8558 - 0,8762 0.8285-0,8459 0.8608 - 0,9230
Do nhét dau & 50°C Nhém 1: 19,47 - 106,2
2 (mm?/s) Nhom 2:7,12 - 23,41 11,02-279,1
A ox 16-25,2 13-23 6-16
0, -
3 Borong (%) (Trung binh: 19,73 (Trung binh: 17,2) 17-22 (Do khi t6i 22%)
L 15-500 "
4 Do tham (mD) - (Trung binh: 77) 15-2.500 T6i 10
5  Nhiét d6 (°C) 84-97 93-109
6 Ap suatvia (MPa) 23,9-25,6 32,1-53,6
15,3 (Giéng R-115)
7 Chiéu day via chua (m) 2,3 (Giéng 104) - 7,1 (Giéng 9) - 58,7 17,5 (Giéng R-112) 10,2 (Giéng G8)

6m (Giéng R9)

(Giéng 116)

42 (Giéng R-101)
dén 50,1 (Giéng R-105)

20,3 (Giéng G6)

Ghi chu: Nhdm 1 gdm cdc giéng: R-8, 9, 115, 109, 105, 116, 112; Nhdm 2 gém cdc giéng: R-1, 2, 16, 104, 106, 108
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Bdng 2. Dic tinh trung binh ddu thé Miocene dudi md Réng

Phuic hé sdn pham
Tang san pham
Giéng khoan
Tén tham s6
Ty trong (g/cm?)
Ham lugng nhua va asphaltene (% khoi lugng)
Ham lugng paraffin (% khéi lugng)
J nhiét d6 50°C

D nhét (mm?/s) & nhiét dé 70°C

(6] » w N =

Nhiét d6 déng dac (°C)

S6 lugng mau

11
11
11
11
11
11

Miocene dudi
21+ 22 (nhém 2 - dau nang)
R9, R105,R112,R115
Khoang bién thién Gia tri trung binh

0,8855 -0,9269 0,9115
14,66 - 21,90 19,27
11,08-15,49 12,89

19,5-106,2 60,2
10,530 -43,00 27,103
20,0-30,5 25,4

Bding 3. Dic tinh trung binh ddu tho Oligocene trén md Rong

Phuic hé san pham
Giéng khoan
Tén tham s6
Ty trong (g/cm?)
Ham lugng nhua va asphaltene (% khoi lugng)
Ham lugng paraffin (% khoi luong)
O nhiét d6 50°C

B0 nht (mm?/s) & nhiét d6 70°C

(6] N w N =

Nhiét do déng dac (°C)

5,27 trong khi hé s6 6n dinh hé keo > 0,9 da dugc coi la dé
mat &n dinh. Diéu nay cho thay, cac giéng khai thac dau
nang c6 nguy cc nhiém ban vung can day giéng néi riéng,
via chita néi chung la rat cao, nhat la sau mét thai gian
dai khai thac, ap suat via va nhiét dé via da giam manh
va lam dau mat can bang I6n vé pha (asphaltene ton tai
trong dau dudi hai dang la hoa tan va phan tan; khi ap
suat, nhiét dé giam, asphaltene roi vao trang thai keo tu
va salang).

D6 nhét dau ndng moé Réng cao han nhiéu so véi dau
trung binh va khi ndng nhiét dé thém 20°C d6 nhét dau
gidm di han mot nda (Bang 2 va 3). D6 nhét cao gay anh
hudng xdu tai hiéu qua bom ép théng qua giam chi tiéu
dd linh dong. Miocene dudi va Oligocene moé Réng co
khodng dao déng nhiét do tuong ting la 84 - 97°C va 93 -
109°C (Bang 1).

Nhom tac gia st dung nhiing théng tin tém tat vé
thanh phan dau va nhiét dé via tai cac tang Miocene va
Oligocene trén moé Rong dé luan gidi viéc chon phuang
phép cong nghé tac ddéng nham khoi thong dong dau va
nang cao hé sé thu héi dau nang tai cac déi tugng nay. Co
sG khoa hoc va tinh thuc té ciia cong nghé dugc nhom tac
gia lam rd & phan dudi day.

Nhu ching ta biét, mét trong nhiing phuong phap
hitu hiéu trong nang cao hé sé thu hoi dau la phuong
phap trich ly bang dung méi héa hai (Vapor Extraction -
VAPEX) [4 - 8]. Khi m&i ra doi, phuong phap nay dugc thuc
hién cho x(t ly don giéng & cac giéng diing hodc cac giéng
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S6 lugng mau

Oligocene trén
R2, R2, R6, R7,R16
Khodang bién thién Gia tri trung binh

12 0,8608 - 0,9230 0,8959
12 6,70 - 45,20 18,03
12 12,40 - 24,50 19,07
12 11,0-279,1 73,7
10 8,365 - 78,480 24,086
12 29,0 - 41 34,5

c6 tdm vdi ngén, sau dan dugc cai tién chuyén sang s
dung hai giéng khoan ngang chay song song, mét giéng &
phia trén va moét giéng & phia dudi. Dung moéi dugc dung
trong trudng hop nay la cac hydrocarbon nhe (propane,
butane, hodc mét s6 hén hgp hydrocarbon nhe, trong
d6 c6 LPG...). Dung méi hydrocarbon nhe dugc bom vao
giéng ngang nam & phia trén. Dung méi, hodc hén hop
dung méi dugc chon sao cho trong diéu kién nhiét dé, ap
suat via, toan b hodac mét phan dung méi tén tai & dang
hai. Chinh dang hai nay dam bao cho dung moi tiép xdc
t6t vai dau, pha loang, lam gidm manh d6 nhét dau; lam
dung méi len 16i vao cac kénh dan noi dau du dang nam lai
& dang cuc bd; ddm bao mat mat dung mai it nhat cho lap
day 16 rébng da via. Theo quy luat tu nhién, dang hoi sé tao
diéu kién cho dung méi khuéch tan 1én phia trén ndc via,
sau dé phat trién theo chiéu ngang tao ra budng hai dung
moi. Trén ranh gi6i ctia buéng hai, hai dung méi tiép xuc
vGi dau nang tao hon hgp dau c6 dd nhét thap. Nha vao
tac dung cua trong luc, hdn hop dau nay chay xuéng va di
vao giéng khai thac. Két qua cudi cling clia cac qua trinh
la tao diéu kién cho dau chdy xuéng, di vao giéng khoan
ngang phia duéi dudi tac dung cda luc trong trudng.

Bom ép khi la dang cdng nghé nang cao hé sé thu hoi
dau I6n thi hai sau phuong phap nhiét dugc sir dung cho
cdc md dau nang [9].

Cac qua trinh bom ép khi ¢ thé dugc phan loai thanh
tron 1an va khéng trén 1an. Tuy nhién, thuc té€ cho thay,
qua trinh bom ép khi sé hiéu qua nhat khi khi bam xuéng
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tron 1an hoan toan hodc gan nhu hoan toan véi dau via
[10]. Trong bam ép khi dang khong trén 1an, hé s6 thu héi
dau tang la nh& vao su tdng cla chi s6 mao dan thong
qua giam suic cang bé mat trén ranh gisi pha dau va khi
bom ép. Trong bom ép khi dang tron 1an, su tang ctia hé
s6 thu hoi dau, ngoai co ché dua chi sé mao dan téi vo
cung théng qua gidm sutic cang bé mat tai 0, con ¢o thé
nh& vao ca ché gay truang nd dau va giam do nhét dau
[11]. Dién hinh trong bom ép khéng tron 1an [a bom ép khi
N, va bom ép LPG la bom ép tron lan. Con khi CO, c6 thé
dugc dung trong bom ép tron lan va khéng tron lan (tuy
thudc chinh vao ap sudt via cu thé trong bom ép).

Hiéu qua cla bat ky phuong phap nao nang cao hé
s6 thu hoi dau déu phu thudc vao hiéu suat quét vi mé va
vi m6. Tuy nhién, bao hoa dau du & viing quét trong bom
ép khi kha thap, tdc hiéu quéa quét vi mé cao, nhung do
khi thudng c6 d6 nhét thap, nén thé tich quét, tic hiéu
qud quét vi mé, thudng bi han ché [12]. D& lam ting hiéu
qua quét vi mo, ngudi ta st dung bién phap bom ép khiva
nudc luan phién. Khi va nudc dugc bam ép thanh tung tép
xen ké va néi tiép nhau. Trong trudng hop nay, hiéu suat
thay thé vi mo cao clia khi két hgp véi hiéu suat quét vimo
t6t hon clia nudc sé lam tang dang ké hiéu qua khai thac
cta dy an bom ép nhu trudng hgp bom ép khi CO, va nuéc
luan phién dugc dé cap trong cac nghién ctru [13, 14].

Theo quy luat tu nhién nhiét dong hoc, mét chat sé

chuyén tir pha nay sang pha khac, khi nhiét d6 hoac ap
suat hodc ca hai thay ddi. P& dac trung cho qua trinh

chuyén pha clia mét don chat, ngudi ta thiét lap biéu do6
P-T clia don chat do & diéu kién dang tich (gitt nguyén thé
tich) (Hinh 1).

Biéu d6 Hinh 1 gém 3 dudng, chia dé thi lam 3 viung,
tuong Ung véi 3 thé (hay 3 pha): ran, 1dng, khi (hoi). Ba
dudng nay dong quy tai diém H va diém nay duoc goi
| diém 3 pha. Tai diém nay vat chat c6 thé tén tai dong
thdi ca 3 pha: ran, 16ng va khi (hoi). Méi dudng trong s6 3
dudng trong Hinh 1 déu la dudng phan chia ranh gidi gilra
2 pha. Cu thé, dudng F-H la dudng can bang gilia pha ran
va khi (hai). BPudng H-D la dudng can bang gilia pha ran
va pha ldng (dudng héa 16ng). Buong H-C la dudng can
bang gilta pha long va pha khi (hoi) - (dudng hoi bao hoa).
Hién tugng hda hai xay ra khi nhiét dé dich chuyén tu tréi
qua phai ctia dudng H-C.

Quan hé ap suat hai bao hoa - nhiét d6 ctia don chat
bét dau tur diém 3 pha (H) va két thuc tai diém C (Hinh 1).
Diém C chinh la diém gidi han cao nhat clia ap suat va
nhiét d6 ma & do ton tai déng thaoi ca pha long va hoi -
dugc goi la diém tai han. Tai diém t6i han C (diém c6 toa
dé: nhiét d6 la T_va ap suat la P), tinh chat ctia pha léong
va pha khi tré thanh déng nhat. Cac trang thai nam bén
ngoai diém C nhung trén T_va P_duoc goi la trang thai
siéu téi han (ving c6 mau xanh nhat trén Hinh 1). Chat luu
ton tai trong vung nay dugc goi la chat luu siéu téi han
(Supercritical Fluid). Vé trang thai, chat luu siéu tGi han la
trang thai trung gian gi{ta pha 1dng va pha khi (hoi). So
vGi dang léng va dang khi théng thudng khac, chat luu
siéu t6i han c6 mét sé dac tinh dac biét (Bang 4) nhu cé
kha nang (t6c dé) khuéch tan cao, c6 dé nhét thap, co stic
cang bé mat thap (giéng nhu chat khi). Chat luu siéu tGi
han cé kha nang hoa tan cao tuong ty nhu dung méi lédng.

Gian dé trang thai P-T ctia hén hgp propane/butane
dugc thé hién trong Hinh 2 [15]. Thanh phan chinh cda
LPG nam tron trong hén hop nay. Cac diém H, va C, tuong
Ung la diém 3 pha va diém tdi han cta propane. Tuong
tu nhu vay, cac diém H, va C, tuong Uing la diém 3 pha va
diém t&i han cuia butane.

VUng mau xanh, vai s6 thir tu 5, tuong tng vdi thanh
phan propane trong hén hgp propane/butane la 52/48%
mol. Cac s6 thi tu con lai tuong Ung véi thanh phan cla

Bding 4. So sdnh mdt sd'tinh chdt cia mét sd chdt uu

Chat luu siéu
p D C tdi han
n b
P SV
-g Vang | Léng .
S Vang Il
2 Rén
£ Khi (hali)
H
™~piém 3 pha
F
Nhiétdd (°C)  me—p T,
Hinh 1. Biéu do P-T biéu dién su bién doi pha, & diéu kién ddng tich,
clia chdt tinh khiét - hé mét cdu tir
T Loai chét luu P nhét (Pa.s)
1 Chat khi 10
2 Chat luu siéu tai han 50-100
Chat léng 500-1.000

Hé s8 khuéch tan (mm?/s) Ty trong (kg/m?3)
1-10 1
0,01-0,1 100 - 1.000
0,001 1.000
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propane trong hén hgp nhu sau: (1) 100% mol; (2) 92,50%
mol; (3) 62,62% mol; (4) 75,45% mol; (6) 30,85% mol; (7)
14,68% mol va (8) 0,0% mol. Quy luat chung la khi ham
lugng propane trong hén hgp cang nho thi nhiét do téi
han cang tang cao.

V& mat trang thai pha clia hén hop, theo Hinh 2, trong
pham vi mau xanh tén tai hén hgp pha léng va khi; dudi
vung mau xanh nay néi chung va trong pham vi gigi han
bédi cac dudng cla tur gidc cong: diém 3 pha (H,) - diém
t6i han (C,) - di€ém t6i han hon hop (Coye) - diém C_,, noi
riéng, ton tai pha khi; con phia trén ving mau xanh noi
chung va trong pham vi gigi han béi cac duong cla tu
gidc cong: diém 3 pha (H,) - diém tai han (C,) - diém tai
han cta hén hop (C,, ,.) - diém C_, noi riéng, hon hop
tén tai 6 dang l6ng. Cling theo Hinh 2, viing déng thai c6
nhiét d6 va ap suat 16n hon so véi toa d6 ctia diém tSi han
C., 45 (di€m nay tuong (ing vai nhiét do =~ 127°C va ap suét
42,52bar) chinh la vung tén tai trang thai siéu t6i han cla
hén hgp propane/butane.

Theo Hinh 2, khi diing nguén khi hoa l6ng - LPG chira
52% propane, 48% butane d€ bom vao via, & trong cac
diéu kién cu thé hén hgp nay co tinh chat dap Ung cac
c6ng dung chinh sau:

+ O diéu kién nhiét do via thap hon nhiét d6 téi han
clia LPG, nhung I6n hon nhiét dé diém 3 pha cla propane
va ap sudt > 42,52bar (ap suat t6i han cta hén hagp), thi
LPG nay tén tai & dang 1dng. G dang 16ng, né cho hiéu ting
pha lodng, lam giam d6 nhét dau, hoa tan ldng dong hitu
ca... Nhimng diéu nay giup ich cho qua trinh loai trir nhiém
ban hitu cc va gia ting thu héi dau.

+ O diéu kién nhiét do via Ién hon nhiét do téi han
va &p suat > 42,52bar, LPG nay chuyén thanh chat luu siéu
t6i han. 0 trang thai nay, né cé kha nang khuéch tan cao,
stic cang bé mat thap va kha nang hoa tan lang dong hiu
cd rat cao. Nhiing dac tinh nay vira giup ich cho loai tru

4482 T
41,36[ -
37.92' ‘_:
3447 | ;
“% 31.03i
g
oS TRER
20,68
17.:4|»
1380
O s 0 8 s 100 10 12 13 10 150 160

Nhiét d3, °C

Hinh 2. Gidn dé dp sudt - nhiét do hé hai cu tir propane - butane [15]
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nhiém ban hiiu co, nhiém ban bdi cadc dang nhii tuang va
ma& rdng ving anh huédng cla luu thé bom vao téi nhiing
phan via con tén tai dau du ma khi chua & trang thai siéu
t&i han, luu thé bom vao khéng cé kha nang quét qua. Két
qua sé giup ich cho qua trinh nang cao hé sé thu hoi dau
noi riéng, gia tang thu héi dau noi chung. Cong nghé vai
céach thuc trich ly dau du nay, vé mat nao dé, tuong dong
vGi trich bang dung méi héa hoi.

+ Khi tiép tuc dugc duy tri & ap suat cao hon ap suat
t&i han, nhung nhiét dé via gidm xudng, LPG nay quay vé
trang thai ldng. Nhung trang thai 16ng clia luu thé da tiing
& trang thai siéu tGi han nay van tiép tuc dung nap nhiém
ban hitu co va gilt cho dau via c6 do nhét thap.

Cac cong dung trén cho thdy rang, trong qua trinh
bom LPG vao via, néu dua dugc nhiét dé ctia vung via chiu
tac dong lén cao hon nhiét do tsi han cla LPG, thisé cé co
héi cao trong hoa tan thém lang dong hitu co, dung nap
thém nhiing phan dau du bi ket lai truéc d6 ngoai hiéu
Ung gidm do nhét théng thuong khi nhiét do via chua dat
tGi nhiét do téi han.

DPé& lam dugc diéu nay, nhom tac gid dé xuat sir dung
két hap LPG véi hé héa phdm tao nhiét, tao ap suéat tan
trong nudc trén ca s& cac mudi NaNO, va NH,Cl. Vé khia
canh héa hoc, hé héa pham tao nhiét, tao ap suat tan
trong nudc st dung nhiét lugng tda ra va ap suat cta khi
N, thoét ra tif phan ting gilta dung dich hai mu6i NaNO, va
NH,Cl theo phan ting héa hoc sau:

NaNO, + NH,Cl — N, + NaCl + 2H,0 + Q

G nhiét dé thudng, gitta cdc mudi ndy chua xay ra tuong
tdc hdéa hoc, nhung & nhiét do > 70°C, chiing phan ung véi
nhau tao khi N, va tda ra lugng nhiét rat I6n (333,293kJ/mol
hay 79,6589%cal/mol) [16, 17]. Theo tinh todn nhiét déng
hoc, lugng nhiét sinh ra khi Tm?* dung dich (bao gém nudc
+ 313kg NaNO, + 263kg NH,Cl (c6 du theo phuong trinh
phan Ung)) la 1.534.293kJ/m?. Nhiét lugng clia Tm? dung
dich nay du dé nang cao thém nhiét dé cta 25,4m?3 da via
Miocene dudi mod Rong chia nudc + dau trong 16 réng 1én
A = +20°C tir nhiét d6 ban dau trudc dé la 90°C. Khi N, va
hai nudc sinh ra do tang nhiét lam ap suat tdng manh. Tinh
toan nhiét déng hoc véi trudng hop tinh toan dé nhiét do
clia da via lén A = +20°C, thi ap sudt via c6 thé tang thém
khodng 84atm (Ién t&i 304atm so véi 220atm ban dau).

DPé co thé tao dugc nhiét lugng va ap suat trong via, cac
dung dich riéng ré dugc bom vao vung can day giéng. Thé
tich cac dung dich mu6i NaNO, va NH,Cl véi néng d6 gan
bao hoa dugc tinh toan dé khi hda trén ching phén tng
hét véi nhau. Chat 1éng dém bom gilta 2 tép mudi la dung
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moi hitu ca. Thé tich chat 1éng dém dugc tinh toan sao cho
khi ca 3 tép dugc ddy sau vao via qua chiéu sau thiét ké,
dudi tac dung clia dong chay tda theo chiéu ti€p tuyén véi
phuang chay ly tam, dé day vanh dung moi tién téi 0, cac
vanh dung dich mudi cling méng di, hda vao nhau va xay
ra phan ting tda nhiét, tao khi. Bang cach bom nhiéu nhém
tép (NH,Cl/dung méi hitu co/NaNO,) néi tié€p nhau véi thé
tich tinh toan thich hgp, ¢ thé lam cho phan ting xay ra &
vuing gan tam giéng trudc, & viing xa tam giéng sau. Khi N,
sinh ra tai viing can ddy giéng nhanh chong xam nhap vao
Idbng giéng, di lén theo can khai thac tao cot dung dich c6
ap suat thay tinh thap kéo dong luu thé khai thac d6 nhét
thdp da hoa tan va dung nap nhiém ban hiiu co lén bé
mat. Ti€ép sau d6é cac nhém tép dugc bom sau hon nhém
sat thanh giéng sé hoat dong tao thé lién hoan day dau
vao giéng va lam sach vung via l6n xung quanh giéng khai
thac. Cach xtr ly don giéng nhu vay sé lam mdi lai va ma
rong hé théng kénh dan xung quanh giéng, tao diéu kién
cho dong dau trong viing nuéi clia giéng chay vao giéng.

Trong cdng nghé két hop hé héa pham tao nhiét, tao
khi trén ca s& cdc mudi NaNO, va NH4CI véi LPG, thi mot
phan hodc toan bé dung méi hiiu co sé dugc thay thé
bang LPG. Cach thdc bom trong trudng hop c6 su tham
gia clia LPG c6 thé lién tudng tdi dang céng nghé bom ép
khi nuéc luan phién nhu da trinh bay & trén.

Khi két hop 2 cong nghé trén, cac qua trinh xay ra theo
thi tu ludn nghiéng vé phia ¢é Igi cho nang cao thu héi
dau. Cu thé 13, khi mdéi dugc bom vao via va chua xay ra
phan ing tao nhiét, tao khi clia cac dung dich mu6i NaNO,
va NH,Cl, thi LPG doéng vai tro la dung méi tron lan lam
giam d6 nhét dau. Khi phan ting Ung tao nhiét, tao khi ctia
cac dung dich muéi NaNO, va NH,Cl xdy ra, nhiét d6 tang
cao vugt nhiét do t6i han cla hén hgp propane/butane,
LPG chuyén sang dang chét luu siéu téi han c6 thém tac
dung mé rong thé tich quét vao cac vung dau bat dong.

Tém lai, c6 thé ap dung giai phap bom hé héa pham
dung moi LPG - hda nhiét trong x(t ly don giéng véi muc
dich khai théng dong dau va nang cao hé sé thu hoi dau
nang tai Miocene dudi va Oligocene trén mo Rong.

Nhom tac gia da phan tich mot s6 két qua nghién cdu
anh huéng cla LPG t6i d6 nhét va moét so tinh chat cda
dau md Réng mé phéng diéu kién via trén thiét bi PVT dé
minh ching cho kha nang hién thuc cla giai phap dé xuat.

D4au dau vao cho nghién ctu 1a mau tai tao ti mau
dau mé Rong va khi binh tach. Khi binh tach dugc lay tai
cac binh tach V-400 trén cac gian nhe mé Réng nhu RC-
4, RC-5, RC-6 va RC-DM. Khi tach ra c6 thanh phan 77,6%

methane, 12,6% ethane, 6,8% propane, 2,5% butane va
mot s6 thanh phan khéac. G nhiét d6 via 95°C, 4p suat bao
hoa mau tai tao nay la 99,47bar va d6 nhét & 300bar la
4,17cP.Piéu kién tiéu chudn stt dung trong nghién clru nay
la: 1.01325bar va 20°C. LPG dugc Iy t ngudn ctia PV GAS.
Thanh phan chinh ctia LPG gém: 60,76% propane, 38,64%
butane. Thanh phan nay c6 nhiét dé t6i han = 120°C, ap
suat téi han = 42,51atm. Nhiét dd mé phdng diéu kién via
dugc chon cho thi nghiém [a 95°C. Bay la nhiét do trung
binh dac trung cho tang Miocene va Oligocene trén mo
Réng. Néu & nhiét dé nay hé hoa pham da phat huy tac
dung, thi & nhiét d6 cao hon, nhat la cao hon nhiét dé t6i
han, hé hoa pham sé phat huy tac dung tét hon nita.

2. Két qua nghién ctru va thao luan

2.1. Ty trong cta LPG trong phong thi nghiém

K&t qua xac dinh ty trong ctia LPG & cac ap suat khac
nhau trong diéu kién nhiét d6 phong (28°C) dugc thé hién
trong Bang 5. K&t qua dudi dang dé thi vé anh huéng cltia
ap suat téi ty trong clia LPG & diéu kién nhiét d6 28°C
dugc thé hién trong Hinh 3.

Ty trong cla LPG giam manh khi bi nén. G ap suat
120bar, LPG c6 ty trong 532,36kg/m?3, con & ap suat
300bar, LPG c6 ty trong lén t6i 585,63kg/m?.

2.2. Bdnh gid mét sé tinh chdt cia hén hop dau via véi
LPG (ddu pha trén)

Hon hop dau via chiia cac ham lugng LPG khac nhau
dugc danh gia vé tinh chat dau. Théng sé can xac dinh &

Bdng 5. Ty trong ctia LPG & cdc diéu kién dp sudt khdc nhau (diéu kién nhiét do 28°C)

T Ap suat thi nghiém Ty trong nhan duoc
(bar) (kg/m3)
1 300 585,63
2 270 578,02
3 240 570,28
4 210 562,00
5 180 552,75
6 150 542,13
7 120 532,36
500 Ty trong ctia LPG & 28°C
585 -
580 -
&= 575
E 570 -
2 565 4
> 560 -
5 555 -
S 550
P 545 -
540 -
535

0 100 200 300 400
Ap suét (bar)

Hinh 3. Anh huéng cia dp sudt tdi ty trong cia nguyén liéu LPG
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day la: ap suat bao hoa, ty 1& dau khi, ty trong dau tach khi & K&t qua Hinh 6 cho thay, ty trong ctia dau trong
20°C va ty trong tuong doi clia khi tach (so véi khong khi). Két  diéu kién via giam manh khi n6é dugc hoa tan thém
qua thi nghiém thu dugc thé hién trong Bang 6. ham lugng LPG. Hinh dang dudng cong biéu dién

Hinh 4 biéu dién anh hudng cia ham lugng LPG téi ap sust  sY Phu thudc cta ty trong v6i ham lugng LPG, phu

bdo hoa ctia hén hop dau - LPG dudi dang dd thi. thudc vao quy luat bi nén vé thé tich & cac cap ap

e 2 . o, L . suat khac nhau.
Két qua Hinh 4 cho thay, su cé mat cdia LPG lam tang 4p suat

bao hoa clia hdn hgp va ap suét nay tang ty lé thuan véi ham 140 Ap sudt bdo hoa & 95°C
lugng LPG thém vao. ] ,‘//_,,-
Khi thém LPG vao ddu mé Réng, ty 1& khi/dau tang (cot 3, 5 . g
Bang 6). Ty lé nay tang ti 53,74m3 trén mot tan dau khi chua co g /,./"’
LPG Ién t&i 151,04m3 trén mot tan dau khi ham lugng LPG thém g M8 o
0y v -Q //.-
vao la 17,22%. Biéu nay hoan toan hgp quy luat va két qua nay & 100 =
cho phép hinh dung ré nét hon vé dau chia LPG. é "
T két qua trong cot 4, Bang 6, c6 thé biéu dién anh hudng ”

clia ham lugng LPG thém vao tdi ty trong dau tach khi & 20°C ¢ 2 4% & 4 W e R % N

) Ham lugng LPG (%)
dudi dang do thi nhu Hinh 5. . )
Hinh 4. Anh hudng cda ham lugng LPG téi dp sudt bao hoa

Khithém LPG vao dau mo Réng sau d6 tach khi, thi ty trong ctia hén hap ddu md Réng - LPG
cla dau giam di ching té khi, trong d6 c6 LPG khi bay hai da
mang theo mét phan cac phan doan nang hon. Diéu nay ciing 0,860 Ty trong ddu téch khi
dugc phan anh qua viéc tang ty trong tuong doi ctia khi hoa 0,859 1
tan (cac cot 4 va 5, Bang 6) tang Ién & cac mau chia ham lugng z::
LPG cao hon. E 0856
2.3.Ddnh gid dnh hudng ctia ham lugng LPG thém vao va anh g Z::Z | ‘-\1\_&“
huéng cua dp sudt téi ty trong ciia hén hop dau via véi LPG g oses3- B
B 08521 Moo
Két qua thuc nghiém vé anh hudng ctia ham lugng LPG o
thém vao va anh huéng clia ap suat téi ty trong ctia hén hop 0.850

N 2 o .a 5 . n . a .a A ° ° (4] 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 20
dau via véi LPG, thuc hién & diéu kién nhiét d6 95°C dugc thé Ham luong LPG (%)

hién trong Bang 7 va Hinh 6. , .
1€ gbang /vani Hinh 5. Anh hung ciia ham lugng LPG titj trong cia ddu ddtdch khi

Bding 6. Mt sd'tinh chdt ctia hon hap ddu tdi tao ddu md Rong vdi LPG

T HamlugngLPG  Apsuatbaohéa  Tylékhi/dau = Tytrong dau tach khi Ty trong tuong ddi
thém vao (%) & 95°C (bar) (m?/t) & 20°C (g/cm?) ctia khi tach (so véi khéng khi)
@) (M ) 3) 4 (5)
1 0,00 99,5 53,74 0,8557 0,9638
2 4,92 110,3 77,52 0,8545 1,1541
3 9,45 119,3 96,41 0,8534 1,2536
4 13,65 128,2 121,26 0,8524 1,3432
5 17,22 135,7 151,04 0,8522 1,4289
Bdng 7. Anh hugng ctia ham higng LPG va dp sudt tdity trong cda hén hop ddu via vdi LPG & diéu kién nhiét do 95°C
Ap suat Ty trong dau (g/cm?®) véi ham lugng LPG (%) khac nhau
1T thir nghiém va trong cac diéu kién ap suat khac nhau
(bar) 0,00 4,92 9,45 13,65 17,22
1 300 0,7718 0,7604 0,7470 0,7355 0,7261
2 270 0,7679 0,7578 0,7455 0,7337 0,7236
3 240 0,7641 0,7550 0,7437 0,7315 0,7208
4 210 0,7604 0,7521 0,7416 0,7291 0,7178
5 180 0,7565 0,7491 0,7391 0,7265 0,7146
6 150 0,7519 0,7460 0,7363 0,7232 0,7112
7 120 0,7475 0,7427 0,7332 - -

B 40  DAUKHI- SO 812016



PETROVIETNAM

Bdng 8. Anh hutng ciia ham ligng LPG va dp sudt tdi d6 nhdt cia hon hap ddu via vdi LPG & diéu kién nhiét d6 95°C

~ ye Ll N el by 0, e 2 e " oA re o Vs
TT  Ap sust (bar) Do nhét cua dau (cP) véi ham luong LPG (%) khac nhau va trong cac diéu kién ap suat khac nhau

0,00 4,92 9,45 13,65 17,22
1 300 4,170 3,185 2,330 1,623 1,545
2 270 4,091 3,120 2,272 1,581 1,500
3 240 4,013 3,054 2,215 1,539 1,456
4 210 3,934 2,989 2,158 1,497 1,411
5 180 3,855 2,924 2,101 1,454 1,365
6 150 3,777 2,859 2,044 1,411 1,319
7 120 3,698 2,794 1,987 - -

Tytrong (glem?)

& diéu kién ap suat 150atm dd nhét dau mo Rong chua
chia LPG bang 3,777¢P. Khi b8 sung LPG vGi ham lugng 13,65%,
d6 nhét gidm xuéng con 1,411cP, tuc gidm [(3,777 - 1,411) x
1001/3,777 = 62,6%. Con & diéu kién ap suat 270atm tuc da cao
han dp suat via Miocene mé Rong (ap suat via Miocene mo Réng
dao dong trong khodng 239 - 256atm), d6 nhét dau moé Rong
chua chia LPG bang 4,091cP. Khi bé sung LPG vé6i ham lugng

0,79 . : M s " 13,65%, d6 nhét gidm xuéng con 1,581cP, tlic gidm [(4,091 -

Ham Ivong LPG (%) 1,581) x 1001/4,091 = 61,3%. Hai vi du nay cho thay muc dé giam
% Movar % oatar . abx d6 nhét ctia dau chda LPG Ia dang ké, déng thai cho thay ap
O 120 bar ——Poly. (300 bar) —— Poly. (270 bar)

Hinh 6. Anh huéng cia ham luong LPG va dp sudt tdi ty trong ca ddu chifa LPG

suat it anh hudng téi hiéu qua giam ap suat cta LPG. Can cl vao
k&t qua nghién ctiu néu trong Bang 8 va Hinh 7, ¢ thé tinh ra
dugc ham lugng LPG can b6 sung & 4p suat 240 - 270atm, tiic

45 B nhdt clia diu & 95°C
' gan vGi ap suat via mé Réng (239 - 256atm), dé€ dat dugc mic
4,0 o ea .
gidm d6é nhét 50% la = 12%.
35 1
540 3. Két luan
5
€25 , o . ot , a2 2 -
= - Co6 thé ap dung gidi phap bom hé héa pham dung moi
201 hydrocarbon - héa nhiét cho xt ly don giéng véi muc dich gia
151 tang luu lugng dau va nang cao hé s6 thu héi dau nang tai
1,0

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20
Ham luong LPG (%)

—ea— 270 bar —a— 240 bar *— 210 bar

—e— 150 bar —e— 120bar oo Power (300 bar)

—&— 300 bar
—e— 180 bar

Hinh 7. Anh huéng cia ham lviong LPG va dp sudt tdi @9 nhét cia ddu chifa LPG

2.4. Ddnh gid anh huéng cia ham luong LPG thém
vao va dnh huéng cia dp sudt téi dé nhét cia hén
hop ddu via véi LPG

Két qua thuc nghiém vé anh hudng cda ham
luong LPG thém vao va anh hudng cla ap suat téi
dd nhét ctia hén hop dau via vdi LPG, thuc hién &
diéu kién nhiét do 95°C thé hién trong Bang 8 va
Hinh 7.

Két qua trén Hinh 7 cho thdy, & cac diéu kién khac
nhau trén ap suat bao hoa, d6 nhét dau mé Réng
gidm manh khi dugc bé sung LPG. D6 nhét nay gidm
gan nhu ty lé thuan v6i ham lugng LPG b8 sung, sau
dé dat trang thai bao hoa, tiic khdng giam tiép khi
ham lugng LPG vuot qué 14%.

Miocene dudi va Oligocene trén mé Réng. Trong d6 thanh phan
chinh yéu ctia hé héa phdm bao gém LPG va cac dung dich mudi
NaNO, va NH,Cl. Cac héa pham dugc bom theo ting tép tuong
tu nhu cach thuc thuc hién trong bom ép khi va nuéc luan phién.
- Két qua thuc nghiém mé phong diéu kién trén thiét bi
PVT & nhiét d6 95°C va khodng bién thién ap suat tlr 100 - 300atm
chothdy LPG lam giam manh dé nhat ciia dau mé Réng téi tao.
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Research on the applicability of pumping hydrocarbbon solvent-
thermochemical system for single-well treatment to enhance heavy
oil recovery in Lower Miocene and Upper Oligocene of Rong field

Summary

Phan Van Minh’, Nguyen Van Ngo', Do Thanh Trung'
Le Van Cong’, Tong Canh Son?, Nguyen Vi Hung?
'Drilling Mud Corporation

2Vietsovpetro

Email: minhpv@pvdmc.com.vn

The paper presents the research results on the applicability of pumping hydrocarbon solvent-thermochemical sys-
tem for single-well treatment to increase the oil flow and enhance heavy oil recovery in the Lower Miocene and Upper
Oligocene of Rong field. The hydrocarbon solvent recommended for application is liquefied petroleum gas (LPG). The
thermochemical system is based on NaNO, and NH Cl capable of generating heat and creating pressure. Experimental
simulation results on the PVT device at a temperature of 95°C and pressure varying between 100 - 300atm show that LPG
drastically reduces the viscosity of the renewable crude oil of Rong field.

Key words: Enhanced oil recovery, heavy oil, solvent injection, exothermic reaction.
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NGHIEN CUU KHA NANG TACH KIM LOAI Fe, Ni, V, Ca VA Na
GAY NGO BOC XUC TAC FCC NGAY TU GIAI DOAN KHU MUOI
CUA DAU THO
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Tom tat

Ddu thé chira mét lugng nhé ham luong cdc kim loai Ni, Fe, Ca va V thudng tén tai duéi dang héa tan véi dau. Cdc
kim logi nay tich tu trong cdn chung cdt khi quyén, nguyén liéu cho phén xuéng RFCC. Trong qud trinh cracking, cdc kim
logi tich tu trén xdc tdc FCC gdy ngé déc xiic tdc, lam giam hoat tinh va thay déi tinh chdt héa ly ciia nhién liéu. Bai bdo
nay giéi thiéu hiéu qua cia viéc loai bé cdc kim loai Fe, Ni, Ca va V tir ddu thé bdng phuong phdp chiét véi cdc hé chelate
diacid hitu co va hydroxy acid. Két qua tir phuong phdp quang phé hdp thu nguyén tir (AAS) chi ra hén hop acid lactic,
acid oxalic va acid citric c6 hiéu qud trong viéc loai bé 3,91ppm Fe, 6,42ppm Ni, 23,85ppm Ca va 25,87ppm Na. Ngoai ra,
két qua tir phuong phdp cam iing plasma (ICP) chi ra su loai bé Ni, V, Fe, Ca va Na so véi mau dau ban dau dat lan luot

la 46%, 51%, 66%, 85% va 78%.
Tirkhéa: Chelate, ddu thé, tdch kim loai.

1.Téng quan

Do su thi€u hut dau thé Bach HS, Nha may Loc dau
Dung Quat dang va sé st dung nguyén liéu pha tron tu
mot s6 loai dau trong nudc hodc dau thd nhap khiu va
trong tuong lai c6 thé phai ché bién loai nguyén liéu
khac dé thay thé dau Bach Hé. Vi su sut gidm vé san
lugng khai thac mé Bach Hé, co cau dau thé hién tai da
dugc phoi tron thém cac dau noi dia khac (Réng, Té Giac
Tréng...) va 20 - 30% dau thoé nhap khau lam thay ddi
dang ké tinh chat dau thd nguyén liéu va vdi xu huéng
nguyén liéu ngay cang xau di (so v6i ddu Bach HE) sé gay
anh hudng bat lgi cho phan xudng cracking xuc tac. Tai
phéan xuéng cracking dién ra phan tng cracking & nhiét
dé 500 - 550°C c6 chon loc dé€ uu tién cac san pham long
trong thai gian rat ngan (chi vai giay), song da dé lam xuc
tac bi mat hoat tinh do c6c che phd bé mat xuc tac. Déng
thai, xdc tac clng chiu mét s6 qua trinh tac dong lam
gidm hoat tinh va thay d6i tinh chat hoa ly nhu nhiém
doc kim loai Fe, Ni, Ca, V... tu nguyén liéu [1]. Cac kim
loai, cht yéu la Fe, Ni, Ca, V tich tu trén bé mat xuc tac
trong qua trinh cracking dan dén xuc tac bi giam hoat
tinh va do chon loc, sdn phdm 1dng gidm, ham lugng coc
tang cao dan dén tdc nghén mao quan nhé lam han ché
viéc khuéch tan cac phan ti hydrocarbon nang hon vao
chat xuc tac FCC. Cac kim loai Ca, Na lam giam tinh chat
acid cda xuc tac. Xdc tac FCC sau khi khéng con dadm bao

hoat tinh thu xang trong nha may loc dau thi dugc thai
ra ngoai thanh cac chat thai.

Da s6 cac nghién ctiu hién nay déu tap trung vao anh
hudng cGa Ni cling nhu'V, trong khi dnh hudng cla Fe va
Ca chua dugc nghién cu nhiéu. Theo nghién ctu trudc
day clia nhém tac gia, ham lugng lang dong clia Fe trén
xUc tac théi co thé dat 2 - 3% khéi lugng. Thuc té cho thay,
Fe hién dién trong xuc tac can bang (E-cat) c6 moét s6 anh
hudng xau dén hoat dong clia phan xudng FCC nhu: giam
hoat tinh xuc tac, gidm kha ndng cracking phan doan
nang dan dén giam hiéu suat xang va LCO, tang hiéu suat
hydro va khi kho, gidam tri sé octane trong xang, giam ty
trong biéu kién clia xuc tac can bang, gidm kha nang xam
nhap cac phan ti 16n vao xuc tac, kha nang tuan hoan xuc
tac kém va chénh ap khéng déu tai van trugt, giam ham
lugng tro trong dau can va tang lugng SO, trong khai thai.

Do vay, su giam ham lugng Fe, Ni, Ca, V trong dau thé
nguyén liéu va cin chung cat khi quyén cung cip cho
phan xudng RFCC la mét trong nhiing yéu té quyét dinh
su 6n dinh van hanh cho phan xudng va giam chi phi tiéu
thu xuc tac.

Can ct thuc trang hién tai, viéc nghién cu cac van dé
lién quan dén anh hudng cta cac kim loai Fe, Ni, Ca, V va
Na dén hoat dong phan xuéng RFCC la viéc can thiét. Vi
vay viéc gidm ham lugng céc kim loai nay trong nguyén
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liéu sé lam gidm lugng tiéu thu xuc tac hang ngay, giup gidm chi phi dang
ké cho nha may va nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh. Lugng kim loai
trong dau tho thudng nam trong khoang vai tram ppm hodc hon 1000ppm.
Cac kim loai Fe, Ni, Ca, V va Na thudng két hgp vai acid naphthenic & dang
mudi va dang cac hgp chat co kim gilra kim loai v&i porphyrin [2].

Khi dau tho chiia cac kim loai Fe, Ni, V, chiing cé xu hudng tich tu trong
phan can va trong qua trinh cracking, cac kim loai tich lGy trén xdc tac. Su
tich tu cla cac kim loai chuyén ti€p trén cac hat xuc tac c6 kha nang thuc
ddy cac phan Ung dé hydrogen trong cac qua trinh cracking va két qua la
tang luong coc, cac khi nhe, tang olefin va gidm thanh phan xang. V va Ni
tich tu trén cac hat xuc tac c6 thé lam thay d8i cau truc xdc tac. Trong khi dé
Fe gay anh hudng manh dén chu trinh xuc tac, Fe nhanh chéng lang dong
trén cac mao quan cla xuc tac va thé tich bén trong gilta cac hat xuc tac,
dan téi ngan can qua trinh chuyén hoa hydrocarbon nang vao chat xuc tac
FCC. Ngoai ra, Fe, Niva V c6 thé lam thay d6i cau tric cda hgp phan zeolite
Y hoic tao céc hgp chét véi nhém trong pha nén dan téi lam thay déi tinh
chat clia xuc tac.

Kim loai nang trong dau thé thudng ton tai dudi hai dang két hap [2]:

- Zn,Ti, Ca, Mg thudng tén tai trong dang két hgp vdi acid naphthenic
& dang mudi;

-V, Cu, Ni va mot phan Fe ton tai dudi dang céc hgp chat porphyrin
hoa tan trong dau.

Tién x{r ly clia can dau véi dung dich H,SO, da dugc ding thuong mai
héa tlt nhiéu nam trudc. Muc dich ca xtr ly nay la loai bo S, N, kim loai va
cac dang hgp chat hydrocarbon khac nham tang chat lugng clia nguyén
liéu. Tuy nhién, khi chiét bang dung dich H,SO,, c6 lugng nho acid bi khir vé
dang luu huynh dioxide, chiing cé kha nang tuong tac véi cac hydrocarbon
khéng no dé tao thanh cac san phdm phu nhu: sunfones, polysunfones... Vi
vay, duing acid sulfuric nhu mét tac nhan loai bo cac kim loai nang cé nhiéu
bat lgi.

Hinh 1 thé hién mé hinh chiét kim loai theo séng ché cia Penny K.Eidem
bang dung dich H,PO, [3].
Thanh phéan nhe
Naphtha
Dau héa
Khi gas oil

Dau tho

Dau diesel nhe

Dau diesel néng

950°F: Phan xuéng
== cracking xuc tac San pham 650°F
San pham 650 - 800°F

San pham 800 - 1000°F

San pham 1000°F

—_— A
Dau cutter

1
Dung méi C,-C,

Dau nhién liéu asphalt
Hinh 1. Mé hinh chiét kim logi theo sdng ché ctia Penny K.Eidem
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Trong mo hinh cta PK.Eidem, phan
can chan khéng chua cac kim loai gay
ngd doéc dugc dua vao qud trinh tach
kim loai bang dung dich H,PO, trong
thoi gian 2 gid & nhiét d6 260°C.

K&t qua nghién ctu clta S.G.Kukes
et al [4] cho thay hgp chat phosphor
rat hiéu qua trong viéc loai bo V tir dau
nang nhung khong cé hiéu qua tach Ni.

Welter et al dung phuong phéap dién
hoéa dé loai bd cac kim loai nang [5]. Hui
Shang nghién cdu s dung séng cuc
ngan trong hé trg loai bo kim loai V va Ni
khoi hén hgp dau [6].

Mohammad Farhat Ali et al [2] da
tém tit 4 phuong phap dung dé tach
kim loai khoéi dau thé: phuang phép vat
ly bao gobm chung cat, chiét bang dung
moi, loc; phuong phap héa hoc bang
cach st dung céc dung dich khac nhau
nhu céc acid, cac hgp chat chloride, cac
bazo cta cac kim loai kiém va kiém thé
cung voi cac hgp chat tao phuc chia
nito; hydro hoéa xuc tac dé loai bé cac
hop chat chda N, S, O cing nhu loai
bé cac kim loai trong dau thé; st dung
cac chat gay thu dong kim loai gém
mot thanh phan nhu la Sb, Sn, Bi va hai
thanh phan nhu Sb-Sn, Sb-Bi, Sb-Re
nham lam gidm anh hudng cda cac kim
loai NivaV.

Chevron Reaseach Co. dung céc tac
nhan tao phuc da chic nang da thanh
phan nhu EDTA, diethylenetriamine
pentaacetic acid, N- (hydroxyethyl)
ethylenediamido triacetic acid va céc
muéi clia chung dé chiét cac kim loai
nang tu phan can dau chung cat chan
khong & pH = 4,5 két qua 13 99% Ca, 35%
Fe, 4% Niva 3% V duoc loai bo [7].

Theo nghién ctu cta D.L.Rollmann
[8] dung nudc dé tach kim loai & 232°C va
6895kPa trong 260 giay, viéc loai bo Ni, V
va S trong trudng hgp nay lan luot 1a 12%,
13% va 5%. Khi st dung nudc chiia 0,7%
NH, loai b6 dugc 26% Ni, 20% V va 14%S.
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Cu6i ndm 2014 Nha may Loc ddu Dung Quat da
thir nghiém céac giadi phap dugc dé ra tir nha cung
cdp hoa chat NALCO: dau tién st dung hé héa pham
EC2472A kht nhii tuong; tiép d6 dung EC2600A -
loai bé chat ran, kim loai nhu mét phan cta chat ran;
cudi cing dung héa phdm EC9239A - do nhd, tach
dau ra khoi nuéc bién. Giai phap nay tan dung dugc
dau tir bé mat chat ran trong cac tinh huéng dau thé
vGi ham lugng chat rdn cao, ham lugng kim loai I6n.
Qua trinh tach kim loai Fe, Ni, V va Ca & ngay giai
doan desalter da tiét kiém chi phi xuc tac.

Trong nghién cliu nay, nhém tac gid danh gia viéc
loai bo cac kim loai Fe, Ni, Ca va V tir dau thé bang
phuang phap chiét véi cac dung dich chelate la diacid
hiu co, cac hydroxy acid, hydroxy amide va ankyl
hydroxamic dé tach cac kim loai Fe, Ni, Ca va ca V. Tu
két qua nghién ctu danh gia kha nang chiét ting kim
loai clia cac chelate don thanh phan tim ra hé chelate
da thanh phan dé chiét c6 hiéu qua déng thai cac kim
loai Fe, Ni, Ca, V va Na ra khoéi dau. Ngoai ra, cac chelate
st dung ¢6 kha nang tao phic manh hodc tao mudi
vGi cac kim loai nén cé kha nang chiét kim loai, dong
thai la cac hop chat than thién véi moi trudng, nham
tranh khoi ngd doc thi cap khi thai ra méi trusng.

Mat khac cac chelate st dung la cac hgp chat hiu
co da churc tuong hop véi dau nhung lai tan t6t trong
nudc, c6 kha nidng hoat déng bé mat dang anion
va khéng ion nén cé thé dua hé héa phdm chelate
vao ngay tu giai doan khit mudi nuéc trong thiét bi
desalter d€ gidm ham lugng kim loai V, Ni, Fe, Ca trong
dau. Hon nia, khi tach kim loai & giai doan khir mudi
nudc sé tranh khoi viéc ldp thém hé thiét bi.

2. Thuc nghiém
2.1. Chudn bi dung dich chiét va mau dau

Hé cac dung dich chiét gém acid oxalic 5%, acid

2.2. Quy trinh tdch kim loai gdy ngé déc xtic tdc FCC tir ddu thé

Can chinh xac 20g méi mau dau cho vao binh cau 100ml,
sau do thém 30ml dung dich chelate néng d6 5%, lap sinh han
héi luu. H6n hgp dugc khudy bang may khudy ti véi téc do
khudy 400 vong/phut, thai gian khudy 3 gid & 35°C. Sau khi két
thic khudy va gia nhiét, tach nhanh phan dich chiét dé phan
tich dinh lugng ham lugng cac kim loai.

Dung dich chiét dugc do dé xac dinh ham lugng kim loai
dugc tach ra bang phuong phéap FAAS. Trong khi d¢, tiép tuc
khudy méau dau véi nudc cat dé loai bd hoan toan cac dung dich
tao phuc cling nhu phan kim loai dugc tach ra. Mau dau dugc
xac dinh ham lugng kim loai con lai bang phuong phép ICP.

2.3. Cdc phuong phdp phdn tich ham luong kim loai truéc va
sau khi chiét kim logi

Dich chiét dugc xac dinh ham lugng cac kim loai Fe, Ni, Ca,
Na bdng phuang phap quang phé hap thu nguyén tir detector
ngon Ifa (F-AAS), tai Trung tam Phan tich Méi truong va Phat
trién bén vimng, Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai hoc
Qudc gia Ha Néi.

Thanh phan cac kim loai Fe, Ni, Ca, Na va V trong mau dau
trudc va sau khi tach kim loai dugc xac dinh bang phuong
phap ICP tai Trung tam Nghién ctu Phat trién va Ché bién Dau
khi, Vién Dau khi Viét Nam.

3. Két qua va thao luan

3.1. Nghién ciru chiét kim loai Fe, Ni, Ca, Na trong ddu thé
bdng diacid hitu co - acid oxalic

Kim loai ngé déc dugc tach ra dusi dang mudi va phiic hoa
tan. Ham lugng kim loai dugc tach trong 1g dau dugc tinh toan
dua vao két qua tir phuong phap F-AAS.

Theo nghién ctu clia Se In Cho, Xin Pu, acid oxalic la acid
hiéu qua nhat trong viéc loai bd cac kim loai nang V, Ni, Fe ra
khoi xtc tadc FCC thai [9 - 11]. Ngoai ra, acid oxalic la diacid,
chiing tan tét trong nudc va c6 kha nang tao mudi va phuc tét

citric 5%, acid lactic 5%, diethanolamine 5%, acid v cac kim loai. 0
ethyl hydroxamic 5%. I
X yA eloA X N R HO C
3 mau dau thé dugc ldy tir Nha may Loc dau Dung ~c” SoH
Quiat, ky hiéu Ia mau 15 SC5A-401, 15 SC5A-402 va 15 g

SC5A-403.

Hinh 2. Cdu triic ctia acid oxalic

Bding 1. Thanh phdn kim logi trong dung dich chiét bang acid oxalic

R . Fe (ppm) Ni (ppm) Ca (ppm) Na (ppm)
Thanh phan 25°C 35°C 25°C 35°C 25°C 35°C 25°C 35°C
AS-Mau 15 SC5A-401 3,12 3,57 4,51 5,25 14,68 19,50 15,35 18,90
AS-M&u 15 SC5A-402 3,23 3,72 414 5,16 12,71 16,41 14,23 18,68
AS-Mau 15 SC5A-403 3,18 3,46 3,95 532 14,25 18,43 13,31 16,42
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K&t qua Bang 1 cho thay ham lugng céc kim loai ngo
doc dugc chiét ra tir 3 mau dau thé dugc nghién cdu &
hai nhiét d6 khac nhau la 25°C va 35°C. Ham lugng Fe,
Ni, Ca va Na dugc tach ra ¢ 35°C cao hon dang ké so vdi
25°C. § 35°C dau & dang 16ng nén viéc chiét bdng dung
dich chelate sé hiéu qua. Tuy nhién nghién ctu nay méi
thuc hién & ap suat khi quyén, phan tiing khéng thuc hién
& nhiét d6 cao do tranh su bay hai clia cac sédn phdm nhe
va su oxy hoa cla dau. Két qua dat dugc khoang 3,5ppm
Fe, 5,2ppm Ni, 17ppm Ca va 18ppm Na dugc tach ra &
35°C. § 25°C viéc tach kim loai Ni, Fe, Ca va Na dat hiéu
qua thap hon do dau chua & trang thai chay léng dung
dich tao phuc kho tuong tac nén hiéu qua thap, vi vay
cac nghién cdu sau thuc hién chiét kim loai chi & nhiét
do 35°C.

3.2. Nghién citu chiét kim loai Fe, Ni, Ca va Na trong ddu
bding cdc hop chdt hydroxy acid

Hydroxy acid la mot hgp chat hitu co chita mét hoac
nhiéu nhém acid carboxylic va nhom hydroxy. bay la
nhiing hgp chat cé thé déng vai trd nhu cac hgp chat
hoat déng bé mat khong ion va cac chat hoat dong bé
mat anion do cadc nhém hydroxy va nhém acid carboxylic
van con céac cap dién ti chua tham gia lién két. Cac cap
dién tU nay c6 kha nang tao chelate vai Ni, Fe, Ca va tao
mudi vai Na.

3.2.1. Nghién ctru chiét kim logi Fe, Ni, Ca va Na trong ddu tho
bding dung dich acid citric

Acid citric c6 3 nhém acid carboxylic va 1 nhém
hydroxy, c6 kha nang tao thanh phtc tét vai cac kim loai
nang nhu Fe va Ni (pK =11,85).

Fe-Acid citric

0 OH
0 0

HO OH
OH
Hinh 3. Cdu triic ctia acid citric

Khi chiét bang dung dich acid citric, lugng kim loai
Na va Ni dugc tach ra hiéu qua cao hon so véi chiét bang
dung dich acid oxalic, khodng 20,64ppm Na va 5,85ppm
Ni dugc loai bé, cé thé acid citric c6 nhiéu nhém carboxylic
nén ching c6 kha nang tao phic va muéi tét hon. Trong
do, ham lugng Fe va Ca loai bo dat dugc lan lugt 2,91ppm
va 12,87ppm.

3.2.2. Nghién ctiu chiét kim logi Fe, Ni, Ca va Na trong ddu tho
bdng dung dich acid lactic

Acid lactic la alpha hydroxy acid, cé pK, = 3,86,
khong dé bay hoi va cé thé tron 1an hoan toan véi nudc.
Chung da dugc dung trong nhiéu qua trinh chiét cac
hgp chat doc hai nhu toxaphene hay cac kim loai ndng
trong dat [12].

OH

Hinh 4. Cdu triic cda acid lactic

Ham lugng kim loai Na va Ca dugc chiét ra bang dung
dich acid lactic cao hon so véi cac dung dich chiét acid
oxalic, acid citric, v&i 18,54ppm Ca va 19,77ppm Na dugc
loai bo. So véi dung dich acid oxalic va acid citric thi dung
dich acid lactic chiét kim loai Ni, Fe yéu hon.

3.3. Nghién citu chiét kim loai Fe, Ni, Ca va Na trong ddu
thé bdng hop chat diethanolamine

Diethanolamine cé cac cap dién tlr chua lién két & cac
nguyén ti N va O, chiing c6 thé tham gia qua trinh chelate
hoa thong qua cap O-0 va O-N.

HO/ \H N/ \OH

Hinh 5. Cdu triic cia diethanolamine

Bding 2. Thanh phan kim logi trong dung dich chiét bang acid citric

Thanh phan Fe (ppm) Ni (ppm) Ca (ppm) Na (ppm)
AS-Mau 15 SC5A-401 2,91 5,85 12,87 19,87
AS-Mau 15 SC5A-402 2,68 5,35 15,30 20,30
AS-M3u 15 SC5A-403 3,35 5,56 16,29 18,29

Bding 3. Thanh phdn kim logi trong dung dich chiét bang acid lactic
Thanh phan Fe (ppm) Ni (ppm) Ca (ppm) Na (ppm)

AS-Mau 15 SC5A-401 2,85 4,64 18,54 19,77

AS-Mau 15 SC5A-402 3,01 3,33 19,71 18,16

AS-Mau 15 SC5A-403 3,12 3,74 21,16 22,35
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Bdng 4. Thanh phdn kim loai ngd ddc trong dung dich chiét bdng diethanolamine

Thanh phan Fe (ppm) Ni (ppm) Ca (ppm) Na (ppm)
AS-Mau 15 SC5A-401 1,33 0,25 24,93 21,13
AS-Mau 15 SC5A-402 1,19 0,49 22,71 22,16
AS-Mau 15 SC5A-403 1,28 Khéng phat hién 25,79 24,43

Bding 5. Thanh phdn kim logi trong dung dich chiét bang acid ethyl hydroxamic
Thanh phan Fe (ppm) Ni (ppm) Ca (ppm) Na (ppm)
AS-Mau 15 SC5A-401 1,47 2,22 12,84 18,87
AS-Mau 15 SC5A-402 2,01 2,25 15,50 17,89
AS-Mau 15 SC5A-403 1,95 2,68 22,63 15,81

Bding 6. Ty Ié thé tich thanh phdn hdn hop cdc dung dich chiét acid oxalic 5%, acid citric 5% va acid lactic 5%

Thanh phan Acid oxalic (ml)
Hé dich chiét 1 15
Hé dich chiét 2 10
Hé dich chiét 3 10

K&t qua Bang 4 cho thay, khi s&r dung dung dich
chelate diethanolamine hiéu qua tach Fe, Ni & trong 3
mau dau la nho han nhiéu so vai céc dung dich chiét khac,
do diethanolamine c6 thé c6 kha nang tao phuic véi cac
kim loai nhung kho tan vao nudc hon so véi cac chelate
chiia nhém acid carboxylic va nhom hydroxy. Cac kim loai
Ca va Na dugc tach ra dang ké, két qua nay phu hop véi
nghién ctu cda Chervon Research Co. [7] khi 99% Ca, 4%
Ni va 3% V dugc loai bé.

3.4. Nghién citu chiét kim loai Fe, Ni, Ca va Na trong ddu
thé bdng hop chdt acid ethyl hydroxamic

Acid ethyl hydroxamic c6 nguyén ti N, O con cap dién
tlr chua lién két c6 thé tham gia vao qua trinh chelate héa
thong qua cac cap 0-0 va O-N. Vi vay, chung déng vai trd
nhu phéi t&r nhiéu cang théng qua nhém amino, hydroxy
va nhém amide.

0

OH
w M/
NH

Hinh 6. Cdu tric acid ethyl hydroxamic

Véi dung dich chiét acid ethyl hydroxamic, ham luong
cac kim loai Ni, Fe, Ca va Na dugc tach ra nho hon so véi cac
dung dich trudc. Lugng Fe va Ni dugc loai bo chi dat lan luot
1,47ppm va 2,22ppm (Bang 5). Ca va Na dugc tach ra véi
ham lugng tuong tu véi cac chelate diacid va hydroxy acid.

3.5. Nghién ciru chiét kim loai Fe, Ni, Ca va Na trong ddu
thé bdng hén hop acid oxalic, acid citric va acid lactic

Ké&t qua chiét kim loai ngd déc trong dau thod bang
cac dung dich chelate riéng biét cho thay acid oxalic thich

Acid citric (ml) Acid lactic (ml)

10 5
10 10
15 5

hap cho viéc chiét Fe, acid citric lai t6t cho viéc tach kim
loai Ni va Na, acid lactic hiéu qua trong viéc loai bo céac
kim loai Fe, Ni, Na va Ca. Vi vay nghién ctu tiép theo la
danh gia hiéu qua chiét déng thoi cac kim loai bang hé
dich chiét da thanh phan chida cac chelate acid oxalic -
acid citric - acid lactic véi ty 1é khac nhau.

3.5.1. Nghién ctu thanh phdn hén hop cdc dung dich chiét
acid oxalic, acid citric va acid lactic trong chiét kim logi Fe, Ni,
Ca va Na trong dau thé (Bang 6)

3.5.2. Nghién ctru chiét kim logi Fe, Ni, Ca va Na trong ddu thd
bding hén hop acid oxalic, acid citric va acid lactic

Két qua phan tich ham lugng kim loai Fe, Ni, Ca va
Na bang phuong phap F-AAS véi 3 hé dich chiét 1, 2 va
3 dugc thé hién trong Bang 7. Véi hé dich chiét da thanh
phan hiéu qua chiét cac kim loai Fe, Ni, Ca va Na cao
haon dang ké so vdi ting dung dich chelate riéng biét,
khi 3,84ppm Fe, 5,68ppm Ni, 22,35ppm Ca va 23,61ppm
Na dugc loai bd vai hé dich chiét 2. Hé dich chiét 3 véi
thanh phan acid citric cao nhat, luong Ni va Na dugc
tach ra dang ké 1a 6,18ppm Ni va 24,79ppm Na. Ham
luong kim loai Fe, Ni, Ca va Na dugc tach ra khi st dung
hé dich chiét 1 cao hon so v&i cac hé dich chiét 2 va 3,
khi 3,91ppm Fe, 6,42ppm Ni, 23,85ppm Ca va 25,87ppm
Na dugc loai bo. Doi véi hé dich chiét da thanh phan cac
dung dich chelate hé trg 1an nhau trong qua trinh chiét
kim loai tU dau thé va cac cdp dién ti tu do trén cac
nhém hydroxy va cacbonyl tham gia vao tao phuc véi
cac kim loai, trong khi cac géc carboxylic tao muéi manh
v@i cac kim loai Ca va Na.
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Bding 7. Thanh phan kim logi trong cdc hé dung dich chiét bang acid oxalic, acid citric va acid lactic

Thanh phan Fe (ppm) Ni (ppm) Ca (ppm) Na (ppm)
AS - Hé dich chiét 1 3,91 6,42 23,85 25,87
AS - Hé dich chiét 2 3,84 5,68 22,35 23,61
AS - Hé dich chiét 3 3,74 6,18 21,48 24,79
Bding 8. Thanh phdn cdc kim logi trong mdu dau thé ban ddu
Thanh phan Ni (ppm) V (ppm) Fe (ppm) Na (ppm) Ca (ppm)
ICP-M&u 15 SC5A-401 9.120 0,475 4.260 13.800 27,05
ICP-M&u 15 SC5A-402 9.110 0,405 5.501 7.471 22,80
ICP-Mau 15 SC5A-403 8.940 0,525 5.520 12.310 25,06
Bding 9. Thanh phan cdc kim loi con lai trong mau ddu dugc tdch kim logi
Thanh phan Ni (ppm) V (ppm) Fe (ppm) Na (ppm) Ca (ppm)
ICP- 15 SC5A-401 4928 0,234 1.456 3.028 < 0,05
ICP- 15 SC5A-402 4823 0,292 2.087 1.860 < 0,05
ICP- 15 SC5A-403 4.675 0,315 2.650 3.825 < 0,05
3.6. Phuong phdp ICP xdc dinh ham luong kim logi Fe, Ni, R
V, Cava Na trong mdau ddu truéc va sau khi chiét kim loai
bdng hé dich chiét 1 | I
. i Rll

Ba mau dau da dugc chiét kim loai Fe, Ni, V, Ca va Na N R
bang hé chelate da thanh phan theo ty & acid oxalic : acid |
citric : acid lactic la 3:2:1. N---Me---N

\ Z | \

Bang phuong phdp phan tich ICP xac dinh ham N .
lugng cac kim loai Fe, Ni, V, Ca va Na trudc va sau khi chiét R
kim loai bang hé dich chiét 1 dugc thé hién trong Bang 8
vao. ~

Rlll R

Tu két qua ICP cho thay déi véi mau 15 SC5A-401, sau
khi xtr ly ham lugng Ni gidm khodng 46%, ham lugng V va
Fe gidm manh nhat lan lugt la 51% va 66%.

Trong khi dé, cdc mau 15 SC5A-402 va 15 SC5A-403
cing dat két qua tuong tu khi ham lugng cac kim loai
nang Fe, Ni, V dugc tach ra la dang ké tur 45 - 60%. Ly do c6
thé giai thich cho hiéu qua cta hén hop la kha nang tao
mudi hodc tao phuc tét ctia cac kim loai vai cac dung dich
chiét. Kim loai Na va Ca thudng & dang dé dang tao mudi
vGi cac dung dich chiét, ham lugng ctia ching dugc tach
ra dat gia tri cao.

Khi cac kim loai & dang ion rat dé tach trong giai doan
khi mu6i nuéc trong thiét bi desalter. Tuy nhién, cac kim
loai ndng nhu Fe, NivaV thudng ton tai trong dau thé duéi
dang porphyrinic va nonporphyrinic. Ngoai ra, Fe, NivaV &
trong dau thé thudng tich tu trong asphaltenes dudi dang
cac hgp chat porphyrin (Hinh 7). Khéi lugng mol phan t
cla cac hgp chat nay nam trong khoang tur 420 - 520, ti
C,N,-C.,N,, vi vay phai st dung cac hé chelate manh dé
tach cac kim loai nay.
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Hinh 7. Cdu tric cia phuc porphyrin véi kim logi chuyén tiép (Me = V, Fe, Ni)

Hén hgp acid oxalic, acid citric va acid lactic c6
thé tao phuc, tao muéi manh véi cac kim loai Fe, Ni,
V va Ca. Tuy nhién, do kim loai ton tai dugi dang phtc
porphyrin rat bén viing nén rat khé c6 thé kéo toan bo
kim loai.

Két qua nghién ctu cho thay, cac hop chat hiu co
da acid, hydroxy acid la cac chelate manh c6 thé st dung
truc ti€p ngay tu giai doan kh& mudi nuéc trong thiét bi
desalter dé tach cac kim loai gdy ngd doc xuc tac FCC.
bay la nhiing hé chelate than thién maéi trudng, tuong
tac véi kim loai, dé tan trong nudc, c6 tinh hoat dong bé
mat anion va khong ion va cé kha nang pha nhi tuong
nudc/dau.

Hinh 8 dua ra m6 hinh dé xuat minh hoa qua trinh
chiét kim loai tUr giai doan khi&t mudi nuéc trong thiét bi
desalter.
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Study of the possible removal of metals (Fe, Ni, V, Ca and Na)
contaminating FCC catalyst in crude oil desalting process
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Nguyen Huu Luong?, Vu Duy Hung* Le Trung Hau*
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Crude oil contains trace amounts of vanadium, iron, calcium and nickel (V, Fe, Ca and Ni), usually in oil-soluble
form. These metals agglomerate in the residual fuel oil fractions, which are feedstock for the RFCC unit. During
the cracking process, the metals accumulate on the FCC catalyst, decreasing the catalytic activity and changing
the physicochemical properties of fuels. This paper illustrates the performance of the removal of Fe, Ni, Ca and V
from crude oil by extraction method with organic diacid system and hydroxyl acid. The results obtained from atomic
absorption spectroscopy (AAS) show that the mixture of lactic acid, oxalic acid and citric acid has good performance
in removing contaminated metals, with 3.91ppm of Fe, 6.42ppm of Ni, 23.85ppm of Ca and 25.87ppm of Na being
removed. In addition, the results from the inductively coupled plasma method (ICP) reveal that the removal of Ni, V,
Fe, Ca and Na were 46%, 51%, 66%, 85% and 78% respectively.

Key words: Chelate, crude oils, removal of metals.
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MO PH@NG DONG VAN CHUYEON’KHI TU NHIEN
BANG DUONG ONG AP SUAT CAO

KS. Nguyén Huynh Duong’, TS. Nguyén Huynh Péng?
1Téng céng ty Khi Viét Nam
Trudng Cao ddng nghé Dau khi
Email: duong.nh1@pvgas.com.vn
Tom tat

Qud trinh vdn chuyén khi tu nhién bdng dudng éng cao dp, ddn khi mét pha tir noi khai thdc vé noi xit ly duoc xdy
dung mé phéng théng qua Idp trinh gidi hé cdc phuong trinh mé phéng mét chiéu (1D), dp dung cho luu chét khi tu
nhién c6 xem xét chi tiét cdc théng sé ddc tinh. Nhom tdc gia sir dung phuong phdp gidi tudn tu cdc phuong trinh mé
phéng déng dong khi tu nhién va dé nghi don gidn héa phuong trinh cdn gidi d€ giam thiéu thdi gian tinh todn, ddp
ting dug’c yéu cdu ting dung thuc té céng nghiép. Két qua thu duoc trong nghién citu nay so sdnh véi két qua tinh todn
str dung phdn mém thuong mai chuyén dung cho thdy, mé hinh xdy dung trong nghién ciu nay cé dé sai khdc tuong
déi la 0,41% déi véi dp sudt, 0,39% déi véi luu luong va 0,29% déi véi nhiét dé cua tuyén 6ng, ddy la 3 théng sé quan
trong trong quad trinh theo déi va du dodn cdc théng sé vdan hanh tuyén éng dan khi 1 pha, sai sé cuc dai la 3,1%. Su'sai
khdc nay chui yéu do cdc gia dinh vit ly va khéng do cdc thudt todn hodc dé xudt don gian héa mé hinh todn hoc gdy ra.

Tirkhéa: Vdn chuyén khi 1 pha, dudng 6ng dén khi cao dp, phuong trinh trang thdi, mé hinh truyén nhiét, mé phéng déng.

1.Patvan dé

Hién nay, khi tu nhién dugc xem la nguén néng lugng
cho tuang lai, 1a nguén nang luogng hoa thach it gay hiéu
Ung nha kinh va cac tadc ddng moi trudng nhat so véi cac
loai nhién liéu cing ngudn géc. Thanh phan cla khi tu
nhién chu yéu la cac hydrocarbon va mot s6 it cac tap
chat. Trong quy trinh céng nghé xt ly khi tu nhién, mét
trong nhiing van dé luén dugc quan tdm nghién cdu la téi
uu qua trinh van chuyén khi va phuong phéap van chuyén
khi tu nhién bang dudng 6ng [1].

Tai Viét Nam, nhu cau s dung khi tu nhién ngay mét
tang cao, lugng khi dugc cung cap tur noi khai thac dén
ndi ché bién va tiéu thu cht yéu qua hé théng cac dusng
6ng dan khi [2]. V&i dac diém tuyén 6ng cao ap, viéc xac
dinh va do dac cac théng s6 trang thai ctia khi nhu ap suat,
luu lugng, nhiét do va thanh phan khi chi c6 thé thuc hién
dugc tai hai diém dau va cudi clia tuyén éng. Trong khi d6,
qua trinh t6i uu, van hanh, du doan cac tinh huéng phan
phoi khi clia toan bé tuyén 6ng dan khi can biét ddc tinh
cta dong khi trén tiing diém theo khéng gian va thai gian
cla tuyén 6ng, su thay déi ap suat, luu lugng va trong mét
s6 trudng hgp can biét nhiét do cta khi trén tuyén éng.
Thuc té cho thay, qua trinh do dac va xac dinh thuc nghiém
dé thu dugc cac dit liéu nay khéng phai luc nao cling thuc
hién dugc, do d6, mét trong nhitng phuong an dugc uu
tién st dung la xay dung mé hinh todn hoc cho phép mé
phong du doan cac thong sé cong nghé clia tuyén 6ng
théng qua cac dirliéu dac tinh ctia dong khi ty' nhién va clia
tuyén 6ng. Xay dung mé hinh cho phép mé phong chinh

xac qua trinh van chuyén khi ty nhién trong tuyén 6ng ap
sudt cao, chiéu dai Ién cling rat quan trong trong viéc xac
dinh cong suat thay luc cda tuyén éng. Khi tuyén 6ng dan
khi da dugc xay dung, cdng suat van chuyén dugc xac dinh
thong qua céac théng s6 ap suat dau vao va dau ra, cling
VGi cac thong s6 vé dong chay cla tuyén 6ng. Két qua tinh
toan cong sudt van chuyén clia 6ng chinh xac sé dam bao
viéc téi uu van hanh va khai thac hé théng tuyén éng [3].

Muc dich cda nghién ctu nay la xdy dung chuong
trinh mo6 phong dong, ap dung mé phéng du doan cac
thoéng s6 gém luu lugng, ap suat va nhiét do bién déi theo
khéng gian va thai gian ctia hé théng phan phéi khi hién
c6 clia Téng cdng ty Khi Viét Nam. Trong pham vi bai bao
nay, nhém tac gia gidi thiéu két qua xay dung budc dau
mo hinh todn hoc co s& cho phép mé phong hé théng
tuyén 8ng dan khi mét pha, cu thé:

- Ap suédt van chuyén khi dén 200bar, d6 dai tuyén
6ng cho phép dén 400km, dac tinh khi ty nhién gan giéng
véi khi tu nhién hién cé cta Viét Nam;

- Toan bo mé hinh mé phéng dugc xay dung sirdung
chuong trinh MATLAB, c6 giao dién don gian, dé st dung;

- DPéxuat don gidn hda cac phuong trinh dé dap tng
thai gian tinh toan nhanh, nhung sai khac khéng qua 3%
so véi két qua thu dugc tir phan mém thuong mai chuyén
dung dang dugc ua chuéng st dung dé moé phdng hé
théng dudng éng dan khi hién nay. Trong nghién ctiu nay,
nhom tac gia so sanh két qua moé phong véi phan mém
thuong mai nhu Pipeline Studio.
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M6 hinh toan hoc cho phép mé phong dong tuyén
6ng dan khi dugc ing dung trong theo déi van hanh
tuyén éng dan khi tu nhién. M6 hinh nay déng vai tro rat
quan trong trong viéc két hgp hé trg phat hién ro ri cia
hé théng. Do d6, xdy dung mot mé hinh mé phong du
chinh xac, tin cay va thai gian tinh toan hop ly la can thiét
dé c6 thé iing dung tinh toén lién tuc theo hinh thic mé
phdéng déng.

2. Co s ly thuyét xay dung mé hinh - Mé hinh dong
chay 1D

M6 phéng qué trinh van chuyén khi trén tuyén 6ng
dai va ap suat cao thudng dugc thuc hién thong qua viéc
gidi hé cac phuong trinh 1D ¢6 tinh dén qua trinh truyén
nhiét ctia luu chat khi bi nén va tinh dén dé nhét ctia khi.
Cach giai hé phuong trinh nay dugc mé ta chi tiét tai cong
bé clia Thorley va Tiley [4]. C6 nhiéu phuong phép toan
hoc da dugc dé xuat st dung dé mé phéng qua trinh van
chuyén khi trén dudng 6ng 1 pha. Do tinh chat phdic tap
cGia m6 hinh, thai gian tinh todn va do chinh xac cta két
qua tinh toan luén can cé su can déi, can nhac pham vi
ung dung. Viéc xay dung md hinh tinh todn mé phéng
cho phép thu dugc két qua véi do chinh xac thich hop véi
thai gian nhanh chéng ludn la chd dé nghién ciu dugc
xem xét [5].

Trong d6, phuong phap sai phan hu han la phuong
phap giai gan dung cho thai gian tinh todn nhanh nhat,
két qua tinh toan khéng sai léch 16n so véi phuong phap
gidi chi tiét, tuy nhién budc tinh theo thai gian yéu cau
phai rat nhé [6, 7]. D€ khac phuc nhugc diém nay, Poloni
[5] da st dung phuaong phap Lax-Wendroff, phuong phap
gidi nay cho két qua 6n dinh trong ting dung mé phéng
van chuyén khi tu nhién nhung thdi gian tinh toan lai rat
lau va khéng dap tiing dugc yéu cau cdng nghiép. Bisgaard
et al. [8] da si dung phuang phap sai phan hiu han doi
vGi hé théng dudng 6ng dan khity nhién dai 77km, s6 liéu
mo phong cho sai sé rat nhé so vdi so liéu thuc nghiém,
uu diém cda phuong phép nay cing dugc Osiadacz va
Yedroudj chitng minh khi tién hanh so sanh cac phuang
phédp gidi khac nhau Ung dung cho mé phdéng tuyén
6ng dan khi [9]. Helgaker [6] d& khuyén cao, khi giai hé
cac phuong trinh khéi lugng, déng lugng va nang lugng,
6 thé gidi dong thai tai thoi diém tdc thdi, vi nhiét doé 1a
thong s6 phu thudc ap suat va ty trong khi, cac thong so6
nay dugc xac dinh théng qua mé hinh nhiét déng, vi du
phuong trinh trang thai. Déi lap véi phuang phap giai gan
dung, Gato va Henriques [10] da dé nghi phuang phap
gidi chinh xac hon, s&r dung vi phan bac 3. Phuong phap
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nay hién khong dugc iing dung réng rai do thdi gian tinh
toan khéng déap iing dugc yéu cau cdng nghiép.

Dén nay, da cé nhiéu cong boé nghién cdu vé thuat
toan va lap trinh giai hé phuong trinh mé phéng tuyén
6ng [11 - 13]. Cac nghién ctu gan day tap trung vao mé
phong cai thién cac tinh chat vat ly ca khi tu nhién trén
tuyén 6ng hon la cai thién phuong phap giai sé hoc [14,
15]. Vi du, Langelandsvik [16] dé xuat cai tién phuong
phap du doan hé s6 ma sat anh hudng dén tén that ap
suat khi luu lugng van chuyén khi 16n, cai thién kha nang
du doan luu lugng tuyén 6ng théng qua tinh toan bién
thién nhiét d6 nudc bién theo thai gian va cai thién cong
thuc tinh toan dé nhét [17], hay cai thién mé hinh truyén
nhiét va du doan hé sé truyén nhiét mét cach chinh xac
hon [18]. Chaczykowski da xem xét su dnh hudng viéc lya
chon mé hinh nhiét dong dén két qua tinh luu lugng khi
trén tuyén 6ng [19] va su &nh hudng clia mé hinh truyén
nhiét tinh dén qua trinh dy doan nhiét d6 ctia moi trudng
xung quanh tuyén 6ng [20]. Tuy vay, 4p suat xem xét chi
giGi han & 84bar, trong khi tai Viét Nam, ap suat khi tu
nhién van chuyén cé thé cao hon 100bar.

2.1. Phuong trinh dong chay

Trén ca s& téng hap cac nghién cliu da dugc cdng bg,
nhém tac gia tién hanh ké thura va két hgp cac uu diém
clia tung mang tinh toan c6 trong mé hinh. Hé phuong
trinh can giai trong mé hinh dong chay 1 chiéu, c6 tinh
dén hé s6 nén, dé nhét va truyén nhiét cta luu chat bén
trong 6ng dugc tinh trung binh trén mot dién tich bé mat
6ng nhu sau:

Phuong trinh dong chay (continuity):

al.;.m: 0
ot ox

Phuong trinh déng lugng (momentum):

a(pu)+6(pu2+ P):_ fo|u|u
ot ox 2D

- pgsiné (2)

Phuaong trinh can bang néng luong (energy):

3
Ty )y 2] o 50
P

pcv[—w Tl R il P A R €)

at ox

Phuong trinh (1) va (2) dugc thé hién & dang bao toan,
trong khi phuong trinh (3) c6 bién d8i ndi nang. Phuong
trinh (2), thanh phan dau tién ctia vé phai phuong trinh
la hé s6 ma sat (f); thanh phan th hai la géc nghiéng cua
tuyén éng (sind). Trong phuong trinh (3), thanh phan tha
nhat cda vé trai dac trung cho phan nang lugng chuyén tur
nang lugng co hoc thanh nang lugng nhiét; thanh phan
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thd 2 dac trung cho hiéu Ung Joule-Thomson, la hiéu Ung gidm nhiét
khi c6 hién tugng gian ng; thanh phan cuéi clia phuong trinh dac trung
cho qua trinh trao d8i nhiét gidra khi tu nhién va méi trudng xung quanh
éng, vai hé s6 truyén nhiét tong U (W/m?K) vaT__ la nhiét do mai trudng,
Tgas nhiét d6 dong khi tu nhién.

2.1.1. Giai phuong trinh can bdng ndng lugng

C6 thé phan thanh 2 nhém phuang phép gidi phuong trinh can
bang nang lugng la phuong phap gidi tuan tu va phuang phap giai
déng thoi. Khi tién hanh xdy dung moé hinh mé phong van dé dugc
quan tdm xem xét la su tuong quan gilra d6 chinh xac ctia két qua thu
dugc ctia phuang phap gidi va thai gian tinh toan can thiét dé thu duoc
két qua, khi yéu cau ing dung céng nghiép vira phai c6 d6 chinh xac
tuang d6i phu hgp nhung thai gian tinh toan khéng qua dai. Khi so
sanh vé thuat toan giai, Helgaker [6] da két luan phuong phap giai tuan
tu c6 thé 4p dung cho viéc tinh toan mé phdng tuyén 6ng dan khi 1
pha, cao ap, dai ma khéng gay anh hudng 16n dén két qua mo phong.
Két hgp véi két luan nay, nhom tac gia cling dé xuat don gian hda mét
s6 thanh phan ¢6 trong hé cac phuong trinh thong qua cac gia dinh
gan dung, st dung phuang phép sai phan hiru han dé giai cac phuong
trinh (1), (2) trudc, sau d6 giai phuong trinh (3) va gia tri nhiét do sé
dugc tinh toan cap nhat cudi cling.

2.1.2. M6 hinh bdt ddng nhiét todan phdn

DaGi vai hé thong dudng 6ng dan khi tu nhién c6 dudng kinh 16n,
ap suat van hanh cao, chiéu dai l6n dén vai tram km, mé hinh bat d3ng
nhiét toan phan thuong dugc lua chon vi két qua du doan bién thién
ap suat va nhiét dé trén doc tuyén 6ng gan véi sé liéu thuc nghiém
hon so véi cdc mo hinh tinh toan khac [21]. Trong qua trinh tinh toan
md phdng van chuyén khi ty nhién trén tuyén 6ng, ap suat p (bar), luu
luong khi m (kg/s) va nhiét @6 T (K) la cac théng s6 thudng stirdung nhu
la bién s6. Vi phan theo bién cta ap suat, luu luong khéi lugng dugc chi
tiét nhu sau:

w _F,Li(a_Zj }F_i[a_z] }16_7"_@{_1__1(0_2} }Ia_m W
ot |T z\dT),\|p Z\op),| ot pA|p Z\0p), | 0x

om _mZRT| _om 1 1(0z) |dp 1 1 azj oT
— = |-2—+m|——=| — | |—m =+—=|— | |— | (5)
at pA dx p Z\dp).|ox T Z\dT )| ox
_Aa_p_fZRTm|m|_ pA
dx  2DAp  ZRT

6_T__mZRT6_T_m(ZRT)2T i"i[a_zj 3
ot pA  0x pAc T z\dr ),

gsiné

v

Lom_|1_110Z) |0p, 1_+1_(a_zj or (6)
mox |p Z\dp).|ox |T Z\dT),|0x
3
ZRT

i |m| _ZRTﬂ(T _T)
2c,D\ pA pc, D

gas env,

Trong do:

Z: Hé s6 nén cua khi tu nhién;

R: Hang s6 khi (j/kg x K);

D: Budng kinh trong ctia 6ng (m);
c,: Nhiét dung riéng (j’kg x K);

g: Gia t6c trong trudng (m/s?).

Ap dung céc phuong trinh tinh toan
gan dung sé tim dugc gia tri nhiét d6 phan
bé trén toan bd dudng éng, cac gia tri bién
s6 dugc tinh toan theo bién thién khéng
gian va thgi gian, néu chon gia tri bién thién
cang nho thi két qua tinh toan cang chinh
xac, déng nghia vGi thai gian tinh toan sé
tang lén.

2.2. Phuong phdp tinh hé s6 ma sdt

Hé s6 ma sét (f) tinh dén luc ma sat gidia
luu chat khi tu nhién di bén trong 6ng va bé
mat 6ng dan khi. Hé sé f thuong dugc xac
dinh theo phuong trinh Colebrook-White
[22] nhu sau:

i:—Zlog( e 251 J )

f %+ ReJf
Trong do:
e: D6 nham bé mat dudng éng;
Re: Chi s6 Reynolds.

Dé xac dinh hé s6 f, phucng phap gidi lap
dugc thuc hién trong mé hinh. Nham giam
thai gian tinh todn trong mé hinh xay dung,
nhom téc gia strdung phucng phap tinh gan
dung ham toan hoc c6 trong chuong trinh
MATLAB.

2.3. Phuong trinh trang thdi tinh todn cdc
théng sé ddc tinh cda khi tu' nhién

Pé& tinh toan céac théng s6 dac tinh cua
hén hgp khi tu nhién, qua trinh tinh toan
can ¢6 cac théng s6 cdia hén hgp khi gém
thanh phan cla cac ciu ti cé trong hén
hop khi, cac thong s6 clia cac cau td tinh
khiét va diéu kién nhiét dong. Trong mé
hinh nhom tac gia xay dung, ngoai cac
hydrocarbon thuong gap c6 trong thanh
phan khi tu nhién, mé6 hinh cling ap dung
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cho céc hén hagp khi tu nhién chida cac cau t nito va
carbon dioxide.

Phuong trinh trang thai dugc st dung phé bién
nhat trong cong nghiép dau khi la phuong trinh Soave-
Redlich-Kwong va Peng-Robinson [23]. Theo nhém téc
gia, dén nay chi c6 Chaczykowski [19] da nghién ctiu so
sanh su anh hudng ctia cdc mé hinh nhiét dong dén qua
trinh mo6 phong dong chay khi ty nhién bén trong tuyén
6ng dan khi 1 pha & 4p suat 84bar va két luan khéng co
su sai khac I6n. Mac du vay, két qué nay c6 thé khéng con
chinh xac khi &p suat ctia khi tu nhién cao hon 100bar. D&
kiém ching va so sanh Iua chon phuong trinh trang thai
phu hop nhat cho qua trinh mé phdng van chuyén khi tu
nhién trén tuyén 6ng dan khi 1 pha tai Viét Nam, can c6
nghién ctu riéng biét dé c6 thé két ludn mo hinh nhiét
dong phu hgp. V&i muc tiéu xay dung mo hinh, nhém tac
gid da xay dung cd 2 phuong trinh trang thai néu trén
phuc vu cdng tac tinh toan mé phoéng.

2.3.1. Phuong trinh SRK

Phuong trinh Soave-Redlich-Kwong (SRK) [24] dugc
cong bd nam 1972, 1a phuang trinh trang thai ¢ thé
mo phéng chinh xac dac tinh nhiét dong cda luu chat
hydrocarbon 1én dén ap suat 120bar [23]. Phuang trinh c
thé viét dudi dang:

ZP-72+Z(A-B-B?)-AB=0 8

Trong d6, cac thong s6 A, B la cac ham phu thudc vao
ap sudt va nhiét do; Z la hé s6 nén cla khi tu nhién.

A= 0,42747“?3 9)

r

B = 0,08664i (10)
TI’

Trong d6, P vaT la ty s6 4p suat va nhiét dé so vdi gia
tri t&i han cda cau td; o 1a ham phu thudc vao nhiét do,
nhiét dé téi han va hé s6 quay cla cdu ti. Tat ca cac théng
s6 cdu tu tinh khiét dugc mac dinh trong chuong trinh mé
phong va lay theo gia tri khuyén cao cla cac phan mém
thuong mai.

2.3.2. Phuong trinh Peng-Robinson

Phuong trinh Peng-Robinson (PR) cling thuéc nhém
phuong trinh trang thai c6 cau trdc gan gidng phuong
trinh SRK dugc dé nghi vao nam 1976 [25], phuong trinh
nay cho két qua tinh toan ty trong phaléng chinh xac hon
so v6i phuong trinh SRK. Phuong trinh dugc biéu dién
duéi dang:
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Z°-(1- B)Z%+Z(A- 2B-3BY)-(AB-B°-B) =0 (11)

Trong d6 cac thong s6 A, B la cdc ham phu thudc cua
ap suat va nhiét do.

A=04572455 (12)

r

B= 0,0778& (13)

bay cing la phuong trinh nhiét doéng dugc st dung

rong rai trong céng nghiép dau khi. Tuy nhién, phuong
trinh nay co sai s6 16n khi ap suat 1én hon 120bar.

3. M6 hinh toan hoc st dung

M6 phong dong cho hé théng dudng 6ng dan khi tu
nhién la viéc thuc hién cac tinh toan dé xac dinh cac gia
tri cd ban nhu 4p suat, luu lugng va nhiét do trén tiing
diém mang luéi (Node) ctia dudng éng. Trong nghién
c’u nay, phuong phap sai phan hitu han dugc st dung
dé 1ap trinh mé phéng, t6 hgp cac phuong trinh dan
dén phuong trinh dai s6 trong thai gian va khéng gian
r&i rac dugc biéu dién nhu Hinh 1. Chiéu dai tuyén éng
L (km), dugc chia thanh mang lugi N diém, trong dé Ax
(x - khoang cach khong gian (m)) la khoang cach gita
diém i va i+ 1, v6i budc thai gian At (gidy) la khoang
céch tu thai diém n + 1 so vdi thai diém n, khodng cach
budc khéong nhat thiét 1a hang s6 ma cé thé thay déi
theo cd khéng gian va thdi gian tuy thudc vao ddc tinh
cla tuyén éng va dac tinh cla luu chat di bén trong
6ng. Déi véi tuyén 6ng nghiéng, khoang cach buéc nay
phai nhé hon so v&i tuyén 6ng ndm ngang hoac khong
nghiéng.

Viéc xac dinh céc bién s6 can thiét ca hon hgp khi tu

nhién di chuyén trong tuyén éng theo thai gian dugc xac
dinh theo hai phuong phép sau:

nA2¢-------- L L nE ST o---2r -

Y L S bomm 22

At : : : :

T AI * 'y d:- I a:. 22 .:.
i=1 i=2 i+1 i=N =

Hinh 1. Dudng 6ng dugc chia thanh N diém ludi vdi Ax Ia khodng cdch gitia diém i
va i+ 1, Atla budc thoi gian gidia thoi diém n + Tvan
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3.1. Phuong phdp gidi diém mang luGi tinh tién cia Euler

Euler dé xuat phuang phap tiéu chuan dé xac dinh gia
tri luu lugng tai tat ca cac diém trén mang ludi theo thai
gian. Vi phan cta bién Y tai mang lugi diém i theo thoi
gian dugc tinh toan gan ddng nhu sau:

aY(X t 1} Yn+1 —yn
L) — +0[At (14)
at At ( )

Vi phan cta bién Y tai diém i theo khéng gian dugc
tinh gan ddng nhu sau:

aY (X +1) Y”H - Yln’;l . O(AX] (15)
ox Ax

Vi phan bac 2 cGia bién Y tai diém i theo khéng gian
dugc tinh gan dung nhu sau:

ay X’ t”*1) yle B yn+1 +0 (AX ) (16)

Trong d6, Y c6 thé |a bién s6 m, p hodc T.

Khi tién hanh gidi hé cac phuong trinh néu trén, doi
vGi tuyén 6ng dai va phc tap, viéc gidi hé cac phuang
trinh rat phuc tap véi thai gian tinh toan kéo dai. Trong
nghién ctu nay, nhom tac gia két hop phuong phap giai
gan dung cuta Luskin [26], dugc goi la phuong phap mang
lugi diém trung tam.

3.2. Phuong phdp mang luéi diém trung tdm

Phuong phap nay gan giéng vdi cac phuong phap
cla cac tac gid khac [11, 14]. Trong phuang phap nay, vi
phan riéng phan dugc tinh cho tling doan 6ng ma khéng
ap dung riéng cho tiing diém trén mang lusi 6ng nhu
phuong phap cua Euler, theo d6, néu xem xét doan éng |
(dugc biéu dién trén Hinh 1 13 khodng tur diém mang ludi
i dén diém i + 1). Gia tri vi phan cac bién dugc tinh gan
dung nhu sau:

Vi phan theo thai gian:

)4 (X[ . +1) Yn+1 Yn +1

=YL -r 17)
04
ot 24t +0(4t)

Vi phan theo khéng gian:

ay(;’ 2 Y"”A‘ Yo (ax?) (18)
X X

Gia tri tdc thai cila ham Y dugc tinh theo:
Yn+1
Y (x,t, )= L—1— +0(Ax2) (19

Trong trudng hop mé hinh khéng déng nhiét toan

phan, déi véi dudng éng bao gém N diém mang ludi, c6
hé 3 phuong trinh véi 3 bién s6 tuang ting.

3.3. Dé nghi phuong phdp gidi va xdy dung mé hinh

Ngoai dé nghi két hgp dong thoi hai phuong phap
giai néu trén, nhém tac gia dé xuat thém cac gia dinh va
don gidn héa nhu dudi day véi muc tiéu gidm thoi gian
tinh todn nhung van dam bao két qua mé phong khéng
sai khac nhiéu so véi két qua phan mém chuyén dung.
& pham vi nghién ctu nay, nhom téac gid ky vong sai s6
tuong déi khéng I6n hon 5%.

Trong mo hinh xay dung, sau khi cung cép cac thong
tin vé thanh phan khi tu nhién, cac théng sé dac tinh cua
khi ty nhién sé dugc tinh hoan toan si dung phuong
trinh trang thai, bao gom ca cac gia tri vi phan riéng phan.
Théng qua phuong trinh trang thai, ty trong khi tu nhién,
p lathéng s6 phu thudc déng thoi vao ap suat va nhiét do,
dugc xac dinh nhu sau:

P _ (20)
- = ZRT

Véi muc tiéu tién hanh mé phong so sanh hé thong
tuyén 6ng dan khi c6 ap suét cao hon 100bar, nhom tac
gia chi tién hanh mo phéng st dung phuong trinh Soave
Redlich Kwong (SRK).

3.4. Bon gian phuong trinh dong chady va phuong trinh
déng luong

TU phuong trinh déng lugng co ban (2), tién hanh
thay thé cac thong s6 tinh toan thong qua phuong trinh
trang thai, 4p suat va ty trong cuta khi tu nhién lién hé véi
van téc am thanh c (m/s) thong qua P _ c?,véthi 2 cla

phuong trinh nay dugc viét dudi dang nhu sau:

2
b 2 b > u

oo en)_zmr ) +p]_ap[02 +1J @1
ox ox ox ox

Trong thuc té&, van téc dong khi tu nhién di chuyén
bén trong tuyén 6ng co gia tri nho hon rat nhiéu 50 VGi
. o .x u
van téc am thanh, |u| <<c, do do, cé thé giad dinh — = 0,

nhu vay: ¢

u2
Gp[ +1j
6(pu2+p)= c? zap(0+1)=@ (22)
ox 0x ox ox

Khi tién hanh thay luu lugng khoi lugng ctia khi, m (la
thong s6 phu thudc vao nhiét do va ap suat) thong qua
mai lién hé vai van téc dong khi tu nhién u (m/s) va dién
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tich cat ngang A (m?) clia tuyén éng dan khi,m=pxuxA,
phuang trinh déng luong (2) c6 thé viét lai nhu sau:

2
a_m-[- A@: —M— pgSIne (23)

at 0x 2DAp
ch |m|m
2DA

tuyén, dé thuan lgi trong viéc gidi hé phuong trinh ta
sé tuyén tinh héa gia tri nay sang dang tuyén tinh. Theo
chui Taylor, mot bién s8 Y tai thai diém n + 1 ¢6 thé viét
lai nhu sau:

Hai phuong trinh trén chi c6 gia tri la phi

Y™ =Y} +At(Y]),+ 0 [4t7) (24)

Ap dung céng thic nay, thanh phan dic trung cho
nang lugng ma sat trong phuaong trinh déng lugng duagc
tinh gan dung nhu sau [26]:

(mn+1 )2 " ,
K =K7(m+2ﬁtmt)+0 (ac)  (25)

p

2
Trong d6 K = Z%A thanh phan tinh dén nang lugng

ma sat co thé viét nhu sau:

CUU LONG PIPELINE

MSCMD (-
Barg 69.1849
C 21.0082

Ap dung cac phuong trinh tinh gan dung cac bién
$6 nhu trén, déi v6i dudng ng c6 N diém mang ludi sé
c6 4N bién trong dé co6 (2N) bién ap suat, (2N) bién luu
lugng va sé c6 2 gia tri cha diéu kién bién. D& xac dinh gia
tri clla cac bién nay, c6 (2N-1) phuong trinh chuyén tiép
(2 diém mang ludi lién tiép sé c6 1 phuaong trinh), (2N-1)
phuang trinh dong luong (2 diém mang [udi lién tiép sé
¢6 1 phuong trinh), khi ti€n hanh giai hé cac phuong trinh
nay, cac bién s6 4p suat, luu lugng tai tiing diém mang
lugi trén toan tuyén 6ng dugc xac dinh theo thai gian.

4. Két qua mé phéng

V&i muc tiéu xdy dung mé hinh c6 thé mé phong
déng cac bién s6 theo thai gian va khéng gian, dé hoan
thién dugc mé hinh cho phép du doan chinh xac nhat cac
bién s6 quan trong nhu ap suat, luu lugng va nhiét d6
can qua trinh cai tién tuan tu. 3 pham vi nghién ctiu nay,
nhém tac gia chi ky vong xay dung dugc mé hinh véi cac
cai tién, don gian hoa nhung khong anh huéng nhiéu dén
két qua mo phong.

4.1. Giao dién chuong trinh mé phéng

M6 hinh xdy dung trong nghién ctu nay s dung
chuong trinh MATLAB véi giao dién don gian, du kién

i
21 MSCMD
78.9659 [LLLH
18.8253 4

MsSCMD

Hinh 2. Giao dién phdn mém mé phdng xdy dung trong nghién ciu nay
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phuc vu mé phdng hé théng tuyén éng dan khi ctia Téng
cdng ty KhiViét Nam, cac yéu cau thong s6 dau vao gidéng
nhu cac phan mém thuang mai hién dang dugc str dung.

Chi tiét cac thong s6 dau vao clia hé théng tuyén 6ng
dan khi vao dugc liét ké trong phan ti€p theo, cac théng
s6 chung nay cling dugc st dung lam théng sé dau vao
khi tinh toan tuyén éng dan khi tu nhién dé tién hanh so
sanh két qua thu dugc. Muc tiéu so sanh két qua tinh toan
gitta mé hinh xay dung trong nghién cttu nay véi két qua
thu dugc khi sit dung phan mém thuang mai la dé kiém
chiing cac gia dinh va phuang phap tinh toan dé xuat.

Theo nhan dinh cta nhém tac gid khi lap trinh xay
dung mo hinh, thai gian tinh todn cia mé hinh xay dung
trong nghién ctru nay gidam xuéng khoang 20% so vGi
phuong phap giai dong thai tat ca cac phuang trinh ciing
lGc. Tuy nhién, viéc danh gia chi tiét kha nang cai thién thoi
gian tinh toan khong dugc thuc hién trong nghién ctiu nay.

4.2. Két qud so sdnh véi phan mém thuong mai
chuyén dung

DE kiém chiing mé hinh xay dung, nhém tac gia xem
xét hé théng dudng 6ng dan khi tu nhién tur noi khai thac
duoc 1dp dat dudi day bién, cé chiéu dai 370km, dudng
kinh 0,6604m dan vao ba. Ap suat dong khi tu nhién cap
dau vao clia tuyén 6ng c6 gia tri I6n han 100bar, gia dinh
nhiét dé trung binh ctia méi trudng nuéc bién la 25°C.

DE& Mo ta tuyén 6ng, nhom tac gid gia dinh chia tuyén
6ng theo tung diém mang ludi, véi khodng cach cac diém
mang lugi la 2km (tuong Ung 186 diém), viéc chia cac
diém mang ludi v6i khoadng cach nhd hon sé cho két qua
mo phong dong chi tiét va chinh xac hon nhung thai gian
tinh todn sé tang lén. Budc thdi gian tinh At dugc chon
trong nghién ctu nay la 60 giay [6].

Cac théng sé dau vao ctia dong khi tu nhién va théng
tin tuyén 6ng dan khi cu thé nhu sau:
- Thanh phan khi tu nhién (% mole):

CH, - 79,13%, CH. - 6,7%, C_H, - 3,03%, i-C,H, - 0,67%,
n-C,H,, - 0,64%, i-CH._ - 0,2%, n-CH,_-0,12%, n-CH,, -
0,06%, n-C H. _-0,04%, N, - 1,26%, CO, - 8,15%.

- Thoéng s6 vé mang ludi tuyén éng va s6 diém tinh
trén tuyén éng:

+ Chiéu dai dudng 6ng: 370km;

+

DPudng kinh trong ctia dudng éng, D = 0,6604m;
+ D6 nham duéng éng, € = 0,003mm;

+ Hé s6 hiéu suat dudng 6ng: 0,925;

+ Khodng céch gilia 2 diém mang lugi: 2km;

+ Budc thdi gian tinh, At = 60 giay.

- Cacthong sé gia dinh vé méi trudng: nhiét d6 moi
trudng nudc bién trung binh 25°C véi cac théng s6 cla
diéu kién méi trudng nudc bién nhu sau:

+ Khéi lugng riéng ctia nudc: 998,8kg/m3;
+ DO nhét, n=1,181cP;

+ D6 dan nhiét: 0,585W/m x K;

+ Van toc dong chady, u=0,1m/s;

+ Nhiét dung riéng, ¢ = 12kJ/kg x K.

- Théng s6 tinh toan trao déi nhiét:

+ Dudng 6ng boc 3 I6p vat liéu: thép, nhua dusng va
bé tong vGi cac théng sé nhu Bang 1.

Diéu kién bién: Pa s6 cac hé thong dudng 6ng van
chuyén khi ty nhién, luu lugng khi cung cap vao va lay
ra khoi dudng 6ng la cac thong s6 dugc diéu khién. Vi
vdy nhom tac gid sé xem xét su thay déi clia ap suat dau
vao va ra clia hé théng dudng 6ng véi su bién thién cla
luu lugng dau vao va ra trong 240 gid mé phéng, tuang
duong véi 10 ngay van hanh thuc té. Thai gian nay du dé
danh gia muc do dap ung clia moé hinh nhém tac gia xay
dung so vé&i yéu cau clia thuc té cong nghiép. Nham danh
gia do chinh xac ctia két qua tinh toan gitta mé hinh va
phan mém thuong mai, nhém tac gia da dé xuat su bién
thién 16n va thay déi lién tuc cda luu lugng dau vao vara
trong khoang thai gian thuc hién tinh todn nhu Hinh 3.

Sau khi thiét lap diéu kién bién, cac thong s6 gobm ap
suat khi dau vao, ap suat khi dau ra va nhiét d6 dau ra ctia khi
tu nhién sé dugc tinh todn bién thién theo thai gian dong.
Trong phan tiép theo, nhém tac gia tién hanh so sanh su sai
khac gitta két qua tinh toan dugc bang mo hinh lap trinh
trong nghién ctu nay vai két qua du doan st dung phan
mém thuong mai chuyén dung, tir d6 lya chon phuong an
so sanh sai khac tuong déi (AS), theo dinh nghia nhu sau:

Bding 1. Thong s6'vé duong dng

Vit liéu Chiéu day (mm) Ty trong (kg/m®)
Thép 24 7850
Nhwa duwdng 6 1300
Bé tong 40 2500

D6 dan nhiét (W/mxK)  Nhiét dung riéng (kJ/kgxK)

50 0,5
0,74 1,9
2,9 0,65
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Hinh 3. Luu ugng ddu vao/ra dudng dng dé thuc hién mo phong
Model - Re
AS (%)= 100 —— (27)
Re
Trong do:

Model: Két qua tinh todn thu dugc bang mé hinh
dugc lap trinh trong nghién clu nay;

Re: Két qua thu dugc st dung phan mém thuong mai.

Hinh 4 - 6 lan luot so sanh két qua tinh toan cta mo
hinh xay dung trong nghién ctiu nay véi két qua thu dugc
khi sit dung phan mém thuong mai. Cac théng sé quan
trong nhat d6i véi qua trinh van hanh tuyén 6ng dan khi
tu nhién 1a luu lugng (F), ap suat (P) va nhiét d6 (T), toan
b6 céc théng s6 nay dugc tinh toan du doan bién thién
theo chiéu dai cta tuyén 6ng dan khi (tai cac diém Okm,
50km, 100km, 150km, 250km, 350km, 370km) va bién
thién theo thai gian (trong khodng 240 giod van hanh).

Két qua tinh toan thu dugc d6i vai luu lugng va ap
suat ctia dong khi tu nhién khéng thé phan biét dugc su
khac nhau gilra két qua thu dugc véi mo hinh xay dung
trong nghién ctu nay va két qua thu dugc st dung phan
mém thuong mai chuyén dung. Tuy nhién, déi véi théng
s6 nhiét do, sai khac nay c6 thé nhan thdy dugc trén Hinh
6. K&t qua nay c6 thé do mé hinh truyén nhiét nhom tac
giad st dung chua phu hgp hodc ¢6 su khac nhau I6n d6i
vGi mé hinh dugc st dung trong phan mém thuong mai.

Theo Hinh 7, sai khac d6i vai ap suat khi tu nhién (DP)
trén tuyén ong la l6n nhat véi sai khac trung binh 13 0,41%
so véi két qua tinh toan bang phan mém céng nghiép, sai
khac cuc dai la -2,6%, sai khac ddi véi nhiét dé caa khi tu
nhién (DT) trén toan tuyén éng la nhé nhat vai sai khac
tuyét déi trung binh la 0,29%, sai khac I6n nhat la -2,11%.
Mac du luu lugng khi tu nhién (DF) la théng sé cho két
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Hinh 4. So sdnh két qua tinh todn luu luong khi tu nhién st dung mé hinh
dugc xdy dung trong nghién citu ndy va luu lugng tinh todn si dung phan mém
thuong mai. Két qud tinh todn tai cdc diém khdc nhau doc theo tuyén éng
va thay ddi theo thoi gian
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~110
g A /\,\/\/\[\]\[\f\,\ qua tinh toan kha gan so vai két qua tinh toan st dung
g 80 M /\A A {\ phan mém thuong mai, véi sai khac tuyét doi trung binh la
2 —Pg‘!m kn - nghién ctiu nay \\I VV 0,3?% nh,Ung sai khac cuc dai lai cao nhat vfsi 3,1% tai duy
5o = —P@370km - phan mém thuong mai nhat 1 diém tinh toan, su sai khac nay cé thé do su gid dinh
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 diéu kién vat ly ban dau déi véi tuyén 6ng.
Thai gian (git) Néu cédng nhan két qua tinh toan thu dugc bang phan

mém thuang mai la hoan toan chinh xac so véi s6 liéu thuc

; " ! gmo’ nghiém thi két qua sai khac nay hoan toan nam trong gidi

dugc xdy dung trong nghién cdu nay va dp sudt tinh todn st dung phdn mém h ho bhéb khi tién hanh mé oha 4 8na dan khi
thutong mai. Két qud tinh todn tai cdc diém khdc nhau doc theo tuyéh dng an cho phep ki tien hanh mo phong tuyer1 ong dan K
va thay ddi theo thei gian ty nhién dugc dan tU ngoai khoi, qua hé thong nudc bién

Hinh 5. So sdnh két qud tinh todn dp sudt cda dong khi tu nhién sit dung mé hinh
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Sai khéc (%)
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vao ba. Tuy nhién, vai hé thong tuyén 6ng dai, viéc xay
dung dugc mé hinh tinh toan dong hé théng dudng
6ng dan khi tu nhién la rat phuc tap, co rat nhiéu yéu
t6 anh hudng dén két qua xay dung mé hinh, ngoai
anh hudng cla thuat toan giai gan ddng thi mé hinh
nhiét dong, mé hinh truyén nhiét... déu anh hudng
dén do6 chinh xac ctia qua trinh tinh toan.

Nhu vay, khi tién hanh kiém ching két qua mo
phong tuyén éng dan khi véi chiéu dai 370km, dan khi
tUr ngoai khoi vao bg, két qua so sanh thu dugc cho
phép két luan: cac gia dinh don gian héa phuong trinh
cla nhém tac gia la hap ly khi két hop véi cac phuong
phap gidi gan dung cac ham vi phan theo thai gian va

Thdi gian (gio) khéng gian. Trudc khi tién hanh cai tién cac phuang
phap du doan dac tinh khi tu nhién, mé hinh truyén
s nhiét... thi viéc tién hanh danh gia so sanh muic dé
—DP@50km ——DP@100km - --DP@ 150km chinh xac ctia mé hinh hién tai véi két qua do dac thuc
5 ---DP@250km ----DP@350km ——DP @370km nghiém la can thiét.

Sai khac (%)
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5. Két ludn

Van chuyén khi tu nhién bang tuyén éng ap suat
cao dé dan khi tur gian khai thac ngoai khai vao dat
lién dugc lap trinh mo6 phong st dung chuong trinh
MATLAB theo phuaong phap gidi hé phuong trinh 1D.
Thoéng qua viéc lap va giai hé cac phuong trinh, nhém
tac gia dé xuat phuong phap giai gan dung trén co
s6 két hgp cac phuong phép gidi da dugc cong bé
trudc day, gia dinh don gidn héa mét sé thanh phan
trong hé phuong trinh, diéu nay cho phép gidm thoi
gian tinh toan nhung dé chinh xac cta két qua phép
tinh thay déi khong dang ké (sai s6 tuong déi cuc dai

3 khéng vuct quéa 3% so vdéi két qua thu dugc bang
phan mém thuong mai). M6 hinh tinh toan da dugc
2 thr nghiém so sanh d6i véi tuyén 6ng dan khi 1 pha
= dai 370km dudi day bién, véi cac gia dinh co ban, két
% qua thu dugc rat gan so vai két qua thu dugc béi phan
= mém thuong mai chuyén dung.
T
v

Trong nghién ctiu nay, nhom tac gia da tién hanh
xay dung thanh cong moé hinh moé phong déng qua
trinh van chuyén khi ty nhién trén tuyén 6ng cao 4p,

— DT@50km ——DT@100km ~--DT@® 150 km vGi cac gia dinh don gian hoa moét s6 thanh phan co
I ‘DT@250km  ----DT@350km ——DT@370km trong phuong trinh, sit dung phuong phép giai toan
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 tuan tymo hinh nay:

Thai gian (gio)

Hinh 7. So sdnh két qud tinh todn luu lugng (DF), dp sudt (DP) va nhiét do (DT) sit dung mé

- Cho phép mé phoéng dong (bién thién theo
khong gian va thai gian) hé théng tuyén 6ng dan khi
tu nhién véi chiéu dai 1én dén 400km, ap suat lén dén

hinh dugc xdy dung trong nghién ciu nay va két qud tinh todn st dung phdn mém thuong mai. o — . ) o .
Sai khdc tuong déi duoc biéu dién tai cdc diém bién thién theo thoi gian va khong gian 200bar, xu ly dugc hé khi tu nhién c6 chia nito va

carbon dioxide.
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- Né&u sai s6 tinh toan déi véi ap suét, luu lugng va
nhiét ctia khi tu nhién bén trong tuyén 6ng thap hon 3% la
chap nhan dugc, m6 hinh phat trién trong nghién ctu nay
€6 thé dap ting dugc yéu cdu mé phéng du doan phuc vu
theo d6i van hanh tuyén 6ng dan khi tu nhién.

Cac két qua mo phéng du doan st dung mé hinh xay
dung trong nghién cliu nay sé dugc so sanh vai cac s6
lieu thuc nghiém do dac trén tuyén 6ng dan khi tu nhién,
day la yéu té quyét dinh trong viéc cai tién cdc méd hinh
nhiét ddng va mé hinh truyén nhiét ciing nhu cac phuang
trinh khac dé nang cao dé chinh xac va tin cay clia chuong
trinh, két qua nay sé dugc dé cap trong cong bo sap tai.
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Dynamic modelling of fransients in high-pressure natural
gas pipelines

Summary

Nguyen Huynh Duong', Nguyen Huynh Dong?
'Petrovietnam Gas Joint Stock Corporation
2Petrovietnam Manpower Training College

Email: duong.nh1@pvgas.com.vn

Natural gas is mainly transported undersea in large-scale and long distance pipelines. Prediction of the gas pipeline
temperature and pressure profiles is very important in the operation of natural gas transport, especially in case of ac-
cidents of pipeline upstream or downstream. An analytical method for calculation of these profiles has been developed
and this method of implicit high order finite difference scheme could be a good choice to build the software for simulation
of dynamic gas pipeline. In this work, an implicit finite difference scheme has been used to solve the energy equation, the
continuity and momentum equation. The flow model was validated by comparing the computed results to commercial
software for an offshore natural gas pipeline, with defined natural gas composition. The modelled results showed good
agreement with the commercial software (with an average absolute deviation of 0.41% on pressure, 0.39% on flow and

0.29% on temperature).

Key words: Transportation, high-pressure pipelines, equation of state, heat transfer model, dynamic simulation.
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NHAN DIEN CAC RUI RO CUA BIEN DOI KHI HAU ANH HUONG TO
CAC HOAT DONG CUA CONG NGHIEP DAU KHI

Tom tat

TS. Nguyén Duc Huynh', TS. Lé Thi Phugng?
1H6i Déu khi Viét Nam

2Tdp doan Ddu khi Viét Nam

Email: huynhnd_pv@yahoo.com

Trong béi canh bién déi khi hdu hién nay, ddu mé va khi dét van sé la thanh phdn chinh cia ndng luong toan cau
trong nhiéu nam téi cho dén khi cdc nguén ndng luong khéng héa thach thay thé tré nén cé sén va kinh té hon. Trong
giai doan chuyén tiép nay, nganh céng nghiép dau khi can xdy dung co ché quan Iy hoat d6ng mét cdch an toan va gigm
Iuong khi thdi nha kinh, chdt thdi va tdc déng sinh thdi trong khi van cung cap ndng luong véi chi phi hop ly.

Bai viét nay gidi thiéu cdc dang rii ro chinh ctia bién d6i khi hdu, phdn tich dnh huéng cia cdc rdi ro dé téi su’ phdt
trién ctia céng nghiép dau khi nhu: rii ro bién déi khi hdu vat ly; rii ro phdp ly; rii ro thi trudng va céng nghé. Bai viét
cung cdp cdi nhin téng quan vé nhiing tdc déng, minh hoa mét sé ridi ro ma cdc céng ty da phdi déi mdt va lam néi bat
mét sé cdch thiic ma cdc céng ty ddu mé va khi dét cé thé ddp iing.

Tur khéa: Bién déi khi hdu.
1. M& dau

Dap ting nhu cau ndng lugng toan cau trong khi phai
han ché hodc giam lugng thai khi nha kinh la mot thach
thuc rat 16n hién nay cho nganh nang lugng néi chung
va cédng nghiép dau khi noi riéng. Vién canh thi trudng
nang lugng cho thay ti nay dén nam 2030, phan I6n sy
gia tang nhu cau nang lugng sé dugc dap tng bang nhién
lieu hoa thach (Hinh 1). Cac nguén nang luong tai tao nhu
gi6é va nang lugng mat trdi... sé huédng muc tang truéng

Nhu cau nang lugng theo nhién liéu 2004
Nudc (2%)

Hat nhan (6%)

Nang lugng tai tao khac
va sinh khéi (11%)

Khi (21%)
Than (25%)
Ty
Dau (35%) tan
dau
tuong
2030 du‘dng
Nang lugng tai tao khac Nudc (2%)

va sinh khéi (12%) Hat nhan (5%)

Than (25%) — Khi (23%)

Dau (33%)

cao hon. Tuy nhién, do ching bat dau tir mét mc rat thap
nén sé c6 tac dong han ché trong thi trudng nang lugng
thai gian nay.

Can phai né luc tim kiém nhiing giai phap nham khac
phuc hiéu qua rui ro ti bién déi khi hau, déng thai dap
ung dugc nhu cau ngay cang tang cla xa hoi vé nang
lugng bén vimng. D& gidi quyét nhiing rui ro cha bién dbi
khi hau doi hoi phai hanh dong phu hgp véi tiéu chi clia
ting cong ty, déng thai can phai nhan thic rang cac hanh

Nhu cau nang lugng theo kich ban tham khao

. Ning luong tai tao khac . Khi

16 H [ sinh khei [Josu

L [l ™hay dien .Than
D Hat nhan

12 y

y

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Hinh 1. Nhu cdu ndng lugng ti nhién liéu cda thé gidi [1]
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déng ngén han va don 1é khéng thé gidi quyét 1au dai nhiing thach thic va
ri ro clia bién d6i khi hau toan cau.

Cac van dé maéi trudng, bién déi khi hau va xa hdi ma thé gidi hién nay
dang déi mat la nhiing thach thic chung cho tat ca cac nganh cong nghiép
trong viéc duy tri phat trién bén viing trong tuong lai. Déi v6i nganh cong
nghiép dau khi, c6 hai van dé quan trong lién quan dén nguén tai nguyén
thién nhién:

- Bién d6i khi hau: C6 su déng thuan réng rai ctia nhiéu nha khoa hoc
rang viéc tiép tuc phat thai khi nha kinh & mic hién tai sé dan téi rdi ro pha
vd toan dién mai lién két kinh té - xa héi [2]. Cac san pham san xuat tir cong
nghiép dau khi, st dung cling véi than da - tao ra déng gop quan trong
nhat vé phat thai khi nha kinh toan cau [3]. Vi thé cong nghiép dau khi phai
d6i mat vdi ap luc ngay cang tang (vé cac mat chinh tri, cdng nghé, luat
phap, cdng dong...) d€ giadm thai lugng khi nha kinh. Mét su thay déi déi vi
cac yéu t6 vat ly ctia khi hau cling sé tac dong truc tiép dén hoat déng san
xuat, kinh doanh va céc cd s& ha tang clia nganh dau khi.

Chu trinh thich ing téng quat

Xéc dinh méi nguy
va kha nang bi tén
thuong

Chinh stia lai chién
lugc, nghién ctu va

Lap ké hoach, danh

Cac bén lién quan gid va lya chon cac

chia sé bai hoc rutra phuong én
Quan trac N
va danh gia — P Thuc hién

Hinh 2. Chu trinh thich ting tng qudt vdi rii ro tir bién doi khi hdu [5]

- Nudc la mot ngudn tai nguyén
hu han dugc st dung réng rai, c6 nhu
cau cao va nhimng ap luc nay sé dugc
tiép tuc gia tang trong thé ky 21 [4].
Trong nganh cong nghiép dau khi, nudc
la mot nguén luc quan trong cho ca khai
thac va ché bién [4]. Kinh doanh lién tuc
va chi phi san xudt 1a hai yéu té rat quan
trong, phu thudc vao viécti€p can nguén
nudc dugc cung cap day da va dang tin
cay. Ngoai ra viéc xt ly khéng dat tiéu
chuadn méi trudng va hodc thai bé nudc
khai thac chua qua xtt ly trong qua trinh
khai thac dau khi lam anh huéng nguén
cung cap nudc dia phuong cé thé gay
rdi ro cho gia tri thuong hiéu ctia cong ty
cling nhu lam gidam kha nang bao dam
mot gidy phép dé tiép tuc hoat dong.
D6i véi nganh cong nghiép dau mo va
khi d6t, cac rang budc vé nudc c6 thé
thach thiic muiic d6 an toan clia cac hoat
dong hién tai ciing nhu kha nang ton tai
cUa cac du an dau khi trong tuong lai.

2. Xac dinh cac rdi ro bién déi khi hau

Bién déi khi hau gay rai ro cho xa
héi, co s& ha tang va cac hé sinh thai
khac nhau gira cac khu vuc va dugc
phat sinh tU tdp hop da dang cla cac
yéu t6 khi hau. Mac du céc du bao vé
thay dé&i khi hau cing nhu su da dang

Nhiét d6 khong khi bé mét trong qua khu va tuong lai theo kich ban phat thai trong tuong lai

Cot bén trai thé hién
khoang sai s6 nhiét do
trung binh toan cau ti
nam 2090 - 2099

7
6 —]
wess RCP8.5
5 — 1} RCP6.5
Mic . —| === RCP4.5 /
tang === RCP2.6
nhigtdo  — //
tuong 3
dai (°C) / -
2 /
e
1 / g
0 ‘v/'/
1 1 ] 1 | 1 ] ] I | 1 ] 1 ] |
1950 2000 2050 2100
Hinh 3. Lich st va du kién nhiét dg bé mdt toan cdu cho cdc kich ban phdt thdi trong tuong lai [6]
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cac kich ban bién d6i khi hau trong tuong lai 1a khéng
chac chdn nhung céc ddu hiéu cho thay bién ddi khi hau
s& ngay cang gia tang trong vong 3 - 4 thap ky téi, bat ké
¢6 ap dung cac tinh huéng gidam nhe. Trong khoang thoi
gian nay, thich (ing véi bién déi khi hau (Hinh 2) sé dién
ra khap noi, khéng phan biét du cé hay khéng bat ky no
Iuc gidm nhe nao. Xac dinh nhiing rui ro cta bién ddi khi
hau dén cac hoat déng dau khi cling céc tai san di kem
sé& cung cap mot co hoi dé tiép tuc phat trién kinh doanh
ma khong bi gidn doan.

Thay d8i nhiét dé (Hinh 3) [a m&i quan tam chinh lién
quan dén bién d6i khi hau. Cac tadc dong lién quan véi
thay d&i nhiét d6 nhu tinh trang khan hiém nudc, 10 lut,
cac su kién thai tiét cuc doan va nhiét d6 tang cao, nudc
bién dang va an ninh luong thuc... sé dnh hudng tai cac
hoat dong ctia nganh cédng nghiép dau khi va xa hoi néi
chung. Su khéng chic chan ctia du bao bién d6i khi hau
trong tuong lai, bao gém nhiing thay déi vé nhiét dé va
thdi tiét cuc doan... van con sai léch dang ké, dac biét
trong céc lya chon phuong thuc thich Ung trén quy mé
toan nganh hay toan dia phuong. Vi vay xac dinh cac rai
ro bién ddi khi hau doi hdi sir dung mot loat cac két qua
du kién, c6 hodc khéng co mét dinh huéng chung (va sé

khac nhau tuy theo khu vuc quan tam), dé xay dung ké
hoach quan ly.

2.1. Cdc rdi ro tur bién déi khi hdu vdt ly anh huéng hoat
déng ddu khi

Nganh céng nghiép dau khi da xac dinh mét loat
cac rui ro tir bién déi khi hau hién nay va trong tuang lai
(nhu tang nhiét do, 10 lut, nudc bién dang, cac su kién
cuc doan, nhing thay d6i ti viéc di cu clia cac loai, su tan
chdy & nhiing noi dong bang vinh clru, nguén nudc...)
anh hudng téi co sé ha tang, cac hoat ddéng dau khi (Hinh
4) nhu:

- Gidm clra s6 thai gian cho du lich viing lanh nguyén
do sy tan chdy I&p bang vinh cliuy;

- Tang sét danh & vi d6 bac, c6 kha nang gay thiét hai
cho co s& ha tang va céac tac dong doi véi cong dong, dac
biét la noi dat nhiém dién dé gay ra nan chay rung;

- Tang x6i mon ven bién dan dén su suy thoai clia cac
dé chan séng ven bién;

- Thay déi cudng do bao dan dén tang téc doé gid va
tai song vao cac céng trinh dau khi ngoai khai;

Bién d8i khi hau

e
—=

Lugng mua thay déi

Nhiét d6 thay déi

Nuéc bién dang toan cau
va cuc bd

Bang, tuyét, bang vinh ctiu
thay d8i theo khu vuc

——

Tham do

Khai thac Van chuyén

m f 4 |
sreres e

- Sutlun - Cham tré thai diém - Tai trong bang thay
- Cudn séng bét dau khai thac doi
- Mat cach tiép can - Héng chan dé - Hay hoai cac thiét bj

nguon nudc mat - Mat cach tiép can doc ba bién

- Tri hoédn do cac loai nguén nuGc mat - Gian doan viéc van

dicu - Gian doan viéc san chuyén
xuat - Tang hoac gidam s6
- Lam dudng bidong  tuyén/thdi vu van
bang chuyén

- Sutldn do bang tan

Pudng éng Loc héa dau Céng déng xung quanh

- Mat mét s6 loai va

- Mat nguén nudc cap

hodc gidn na bang - L0 lut maéi trudng s6ng
- Chéay né - Matkha nang lam - Nudc
mat t6i da - Bao lam anh huéng

dén nhiing ca s ha
tang quan trong

Hinh 4. Cdc rii ro tiém ndng cho hoat dong ddu khi tir viéc thay doi khi hdu [7]
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- Thay d6i lugng va tan suat mua cap khu vuc dan téi
thay dé&i su sén cé clia cac ngudn tai nguyén nudc phuc
vu cho cac hoat d6ng dau khi va gay ra kha nang cao cho
ngap lut cac co sG ha tang;

- Giam su chac chan nhiing gia dinh vé hiéu qua cla
thiét bi, chdng han nhu céc turbine khi.

DE doi phé véi bién ddi khi hau, cac cong ty dau khi
can phai tiép tuc xay dung kha nang dé khang cao trong
thiét k& va van hanh thiét bi. Diéu nay c6 nghia la ngoai
cac khodn dau tu 16n dé nang cap ca s& vat chat hién cé
con phai xay dung du phong cac hé théng bao vé & cac co
sG ha tang quan trong.

2.2. Ruiro phdp ly

Trén thé gidi va khu vuc, trong khi hoach dinh chinh
sach qudc gia hay khu vuc déu phai xem xét va thuc hién
mot loat cac lua chon gidm thiéu phat thai khi nha kinh,
phat trién kha nang thich Gng vdi nhiing tac dong tiém
tang cla bién d6i khi hau va quan ly cac van dé lién quan
dén ngudn va chat lugng san phdm. Déi vai cac cong ty
dau khi, cac quy dinh lién quan t6i nhiing van dé nay rat
da dang, c6 thé chia thanh hai loai:

- Cac quy dinh truc ti€p la nhing quy dinh quan ly
hoat dong culia cac cong ty dau khi trong béi canh bién
d8i khi hau, bao gébm cac chuong trinh buén ban va thué
d6i vai khi thai nha kinh, cac quy dinh khong bat buéc
khéc (nhu giay phép xa thai nudc khai thac), cing nhu
trg cdp ma cong ty nhan dugc (nhu cac khoan tin dung
thué san xuat).

- Cac quy dinh gian ti€p la nhiing quy dinh c6 anh
hudng dén ngudi tiéu dung va cac bd phan khac cla
nganh c6ng nghiép dau khi. Quy dinh d6 c6 thé anh hudng
dén nhu ciu vé dau khi, nhu céc tiéu chuan hiéu suat moi
trudng (cac quy dinh kiém soat 6 nhiém khoéng khi), tiéu
chudn hiéu sudt nang lugng (vi du cdc muc tiéu xe tiét
kiém nhién liéu va nang lugng tai tao). Cling can luu y rdng
cac hoat déng dau khi (dac biét la nhiing hoat dong trén
b&) phu thudc nhiéu nguén tai nguyén nudc dugc dung
chung c6 thé bi &nh hudng bai thay d6i nhu cu cia cdc hd
tiéu thu khac dugc quy dinh trong Luat Tai nguyén nudc.

M d6 cac quy dinh nay gdy anh huéng chung dén
gia tri riéng biét cho tuing cong ty la kho xac dinh va thay
déi. Trong d6, cac quy dinh lién quan dén st dung céc

nhién liéu hoa thach la quan trong nhét vi khong nhiing
anh hudng dén nhu cau dau khi ma con vé gia tri/uy tin
clia cong ty dau khi trong dai han.

2.2.1. Cdc quy dinh giagm thiéu khi nha kinh truc tiép

Mac du téi Hoi nghilan thi 21 (thang 12/2015) cac Bén
tham gia Céng udc khung cda Lién hgp quéc vé bién déi
khi hau (COP 21) méi théng qua thoa thuan Paris - Théa
thuan lich s toan cau vé tng pho vai bién déi khi hau,
nhung trudc dé da co rat nhiéu quy dinh quéc té, quéc
gia va khu vuc lién quan tGi giam thiéu khi thai carbon,

(¥

hodc théng qua cac dé an “cap-and-trade”” hoac thué
[8]. Viéc thiéu mét dinh gia carbon toan cau va chap va
cac quy dinh tiing qudc gia riéng da lam cho cac cong ty
bi dnh huéng khac nhau tuy thudc vao nai ho dang hoat
doéng va mét s6 cong ty da nhan ra diéu nay trong ban dé
trinh cGia ho dén Du &n Kiém soat khi thai carbon (Carbon
Disclosure Project - CDP).

2.2.2. Cdc quy dinh giam nhe khi nha kinh gidn tiép & khéu
ha nguén

Trong khi cac nghién ctiu cho thdy cdng nghiép nhién
liéu héa thach dong gop khoang 6% [9] lugng khi thai CO,
toan cau, thi qua trinh d6t chay nhién liéu héa thach trong
giao thong van tai, dién nang va tao nhiét chiém gan mot
nda lugng CO, phét thai toan cau [9]. Viéc sit dung nhién
liéu hoa thach phai tuan theo nhiéu quy dinh c6 anh
hudng dén nhu cau thi trudng va gia ca trong tuong lai.
Cac cong ty dau khi can phai nhan thic dugc nhiing tac
déng nay va luu y rang, trong dai han, qua trinh chuyén
déi thanh cdng sang nén kinh té carbon thap c6 nghia la
thu hep nhu cau toan cau déi véi dau mé va khi dét. Doi
VGi cac cong ty dau khi, xac dinh dugc khi nao co thé xay
ra su thay déi nhu vay va hoat déng nao ctia cong ty sé bi
anh hudng nang né nhat la moét thach thic quan trong.

M6t s6 quy dinh quan trong c¢6 anh hudng dén nhu
cau vé dau khi bao gém:

- CActiéu chuan chat luogng nhién liéu;
- C4ctiéu chudan hiéu suét;

- CAc tiéu chuan hiéu suat ning lugng cho cac toa

- Cac quy dinh chat lugng khéng khi;

- Quy dinh vé nang lugng tai tao.

() “Cap-And-Trade” la m@t hé thdng qudn ly d€ gidm thiéu mgt s6 logi khi thdi va chdt 6 nhiém méi trutng va cung cap cho cdc cong ty cdc khuyén khich lgi nhudn dé ho gigm miic dg 6 nhiém cda ho nhanh hon
s0 vdi dong nghiép ctia ho. Theo chuang trinh “cap-and-trade’, mét gidi han (hodc “cap”) trén mt s logi khi thdi hodic chdt 6 nhiém dugc thiét Idp, va cdc cng ty dugc phép bdn (hodc “thuong mai”) phdn khéng

st dung cdc gidi han cda ho cho cdc cong ty khdc.
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2.2.3. Cdc quy dinh lién quan dén nguén nudc

Nhing rli ro nay bao gém thay déi vé gia nudc,
quyén khai thac va tiéu chuan thai. Rui ro 16n nhat |a khi
cac hoat déng dau khi nam trong khu vuc khan hiém
nudc, noi ma qua trinh khai thac nuéc ngam sé canh
tranh nguén nudc ngot véi nhing ngudi dung khac.
Mot vi du minh ching la viéc khai thac cac mé dau va
khi d6t c6 st dung céng nghé cat pha thay luc con goi la
“fracking”; hoat dong nay da nhan dugc su cha y réng rai
tU cdc nha quan ly b&i mot loat cac ly do, trong do6 cé lo
ngai cong nghé nay cé kha nang gay thiét hai dén nguoén
tai nguyén nudc. Hién tai & Phap da chinh thic cam sur
dung cong nghé nay con & My, Cuc méi trudng (EPA) van
trong qua trinh xem xét [10].

2.3. Cdc rdi ro thi truong va céng nghé

Lién quan t6i ndi dung cac quy dinh néu & phan trén
khong c6 su dong nhat chung; mot s6 y kién thé hién
nhiing lo ngai vé nguén vén tu nhién nhung mot sé khac
lai mong muén tdng cudng an ninh ndng luong. Diéu nay
cling xay ra tuong tu trong viéc nhan thic vé thay déi
su lua chon clia ngudi tiéu dung va su phat trién cla cac
cong nghé.

Phan sau day sé khao sat mot sé xu hudng quan trong
trén thi trudng dau mo va khi dot.

2.3.1. Dau thé

Dau thé chl yéu dugc sir dung dé san xuat cac nhién
liéu lI6ng nhu xang va dau diesel, phan I6n cung cap
nhién liéu cho nganh van tai, trong do I6n nhat 1a van tai
dudng bd, cho muc dich thuong mai ca trong va ngoai
nudc. Trong cac thi trudng van tai duong b, nhiing phat
trién chinh tir bién d6i khi hau c6 thé anh hudng (gidm)
nhu cau dau tho, dé 1a sy phat trién cda cac phuong tién
van tai hiéu qua hon va viéc tang cuong st dung nhién
liéu thay thé. Bong co dét trong hiéu suat cao da dugc
céi thién déu dan [11] va két hgp véi xu hudng phét trién
xe nhd & nhiéu phan khuc, dan t6i gidm thiéu nhu cau
déi véi mot s6 san pham dau tinh ché & céc thi trudng
phét trién nhu chau Au va My [11]. Lugng xe dang chay
bang nhién liéu thay thé xang dau van con han ché &
pham vi toan cau [12]. Tuy nhién da c6 su tang trudng
dang ké trong doanh s8 cla cac dong xe hén hgp (vira
chay bang dién vira dung nhién liéu 16ng) [13]. Mét s6
thanh tuu dat dugc trong cat giam chi phi cta pin [13]
va nhiing cai tién trong cdng nghé sac pin ¢ thé lam
cho xe dién (BEVs) hdp dan hon trong nhirng nam 2020

va théng qua viéc tang khoi lugng tiéu thuy, diéu nay sé
tac ddong dang ké dén nhu cau nhién liéu 16ng tr dau
thé. Xe lai dién (Hybrid Electric Vehicle) vai hé théng
sac dién cai tién (PHEVs), két hgp véi lgi thé vé hiéu qua
cla hé théng truyén dong dién cuing kha nang ma réng
tam hoat déng so véi nhiing xe thong thudng, sé c6 anh
hudng dang ké dén nhu cau nhién liéu 16ng tor dau ma
khéng can phai vugt qua nhiing rao can kinh té can thiét
dé lam cho BEVs c6 thé gat bo trg cap, gia tang tinh canh
tranh. Diéu nay c6 nghia rang PHEVs c6 anh huéng Ién
hon d6i véi nhu cau nhién liéu ld6ng toan cau so véi BEVs
trong tuong lai gan.

Cac xu hudng néu trén sé dong mot vai tro nhat dinh
trong viéc lam gidam nhu cau nhién liéu léng (tU dau) tuy
nhién né khéng phai la ly do chinh dan dén sy suy giam
chung clia nhu cau toan cau déi véi dau tho. Lugng dau
tiéu thu gidm do viéc nang cao hiéu qué déng ca co thé
dugc bu dap bsi nhu cau tang lén doi véi phuong tién di
chuyén ca nhan & cac nuéc dang phat trién va su gia tang
téng thé trong quang dudng ma cac xe du lich di chuyén
trén toan cau. Cac chuyén gia dau khi du doan rang, bat
chap nhing rao can, nhu cau dau mé thé gidi sé dat dinh
vao nam 2030 [14, 15].

2.3.2. Khi'thién nhién

Thi truang khi thién nhién da dang hon dau tho, mac
du khi thién nhién dugc st dung dé san xuat dién la chu
yéu. 0 quy mé toan cau, dién ning san xudt ti khi da
tang 1,4% moi nam tU nam 2005 va 2012 [16]. DGi voi
cac cong ty dau khi, viéc loai carbon clia nganh dién la
mot thach thiic khé khdn; mac du thé hé dién khi co hé
s6 CO,/KWh thap hon nhiéu so véi than da, viéc loai b
carbon & nganh dién khéng dam bao rang nhiéu nha
may dién khi sé dugc xay dung va van hanh trong tuong
lai gan [16].

Trong nhitng ndm gan day, da xuat hién nhiéu dy an
dién tr cAc ngudn nang lugng tai tao véi gia cd co thé
canh tranh so vé&i nang lugng tu nhién liéu héa thach
truyén théng [17]. San xudt dién tU nang luong tai tao
sé lam gidm nhu cau d6i véi nhién liéu hoa thach, bao
g6ém ca khi thién nhién dung phat dién va sé lan lugt anh
hudng dén gia khi d6t va doanh thu cla cong ty khi.

Tém lai, su phét trién cta nang lugng tai tao sé co
tadc dong dén nhu cau khi d6t nhung khong ré nhiing
anh huéng nay c6 bén viing hay khéng? Diéu nay da
gay kho khan cho céac cong ty dau khi dé dinh hudng
dau tu trong ngadn han hay dé phat trién bén viing
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trong trung han cho cac khoan dau tu vao céng nghiép
khi. Tuy nhién vé lau dai, nhu cau déi véi nhién liéu hoa
thach ti nganh dién chac chan sé giam trong trudng
hgp khéng sir dung rong rai cong nghé thu héi luu tri
carbon (CCS).

Nhu cdu vé khi d6t cling c6 thé dugc hd trg nhd su
phat trién tir cac linh vuc khac. Tai My, muc tang phd bién
rong rai trong san xuat khi da phién sét va tac dong cua
né vé gia khi thién nhién da khién mot s6 nha phan tich
thi truong du dodn khi thién nhién & My sé dugc st dung
rong rai han so vai khi thién nhién & cac khu vuc khac,
chdng han nhu khi thién nhién dugc du bao sé thay thé
nhién liéu cho tau thay hoac lam nhién liéu lau dai cho
cac phuong tién van tai nang trén bo [18].

2.3.3. Cong nghé thu héi va luu tri carbon (CCS)

M6t cong nghé cho phép tiép tuc st dung dau mé va
khi @6t trong cling thai diém phai loai bd carbon clia nén
kinh té€ toan cau la cdng nghé thu héi va luu trit carbon
(CCS), bao gobm viéc loai bo CO, tur nhién liéu trudc hoac
sau khi dét va luu trir CO,mét cach an toan, vi duy, st dung
cac bé tram tich da can kiét dau va khi. Diéu nay lam giam
mot s6 rui ro déi véi cac cdng ty dau khi. Day cé thé 1a cach
thuc t6t dé tiép tuc st dung nhién liéu hoa thach ma van
khong bi ap luc clia viéc phai giam phat thai khi nha kinh
va tham chiné cé thé [a mét ca hdi dau tu lén.

Hién nay, céng nghé CCS rat tén kém va chua dugc
chiing minh & quy mé 16n [18] va dang tiép tuc phat trién
phan I6n nha vao cac quyét dinh tir cac cam két chinh tri
dé giai quyét bién ddi khi hau. Trong khi d6, du kién cé it
nhat mot du an CCS quy mé 1én sé dugc hoan thanh tu
nay dén nam 2020. VGi t6c dé tién trién hién tai clia du an
nay, céng nghé CCS dugc cho 1a khé cé thé déng vai trd
quan trong trong viéc gidm thiéu carbon truéc nam 2030,
néu nhu khéng c6 mét su gia tdng dang ké trong dau tu.
Trong khi d6, su tién trién kha quan trong chi phi cho cac
céng nghé thay thé khac c6 thé lam gidm quy mé dau tu
cho CCS.

3. Két luan

Dé Uing pho véi bién ddi khi hau toan cau hién nay,
cdng nghiép dau mé va khi dét phai thuc hién cac giai
phéap thich Gng cho hoat déng san xuat kinh doanh.
Thuc hién quan ly rdi ro dé xt ly va quan ly rdi ro bién
déi khi hau. Thuc hién cac hanh ddng thich ung vdi
bién d&i khi hau sé doi hdi viéc tang cudng tri thiic cta
can bo quan ly, ky su thiét k&, van hanh va céc can bo
céng nhan vién chic d6i véi bién déi khi hau. Trong do,
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nhiing hiéu biét vé cdi ngudn céc rdi ro cla bién d6i khi
hau déi véi cac hoat déng dau khi la nhiing nén tang
dau tién dé xay dung cac gidi phap téng thé vé quan ly
rai ro, thich &ng va gidm nhe rui ro cQia bién d6i khi hau
doi vai cac hoat dong dau khi nham gitr dugc muc tiéu
tang trudng va phat trién bén viing ctia Tap doan Dau
khi Viét Nam (PVN).

Bién dé&i khi hau dugc du bao sé con lam tang déng
ké su d6i mat clia cac cong ty dau khi véi cac rdi ro bién
déi khi hau, nang luong va rui ro gia thanh carbon. Tuy
nhién, ciing c6 nhiéu ca hdéi mé ra cho cac céng ty dau
khi dé thich (ng véi bién d6i khi hau vat ly va chi phi
hiéu qua clia viéc gidm thiéu khi thai. Cac cong ty dau khi
khong nén mong dgi viéc giam thi€u moi rui ro c6 thé
nhan dugc bang cac quyét dinh kinh doanh riéng biét
cla cac dan vi riéng |& trong nganh. Ung pho véi bién
déi khi hau chi cé hiéu qua khi két hop hanh déng cla
toan nganh, gitta cdc nganh véi nhau va trén binh dién
rong hon, bién déi khi hau chi c6 thé cham lai néu loai
ngudi cing déng long.

& goc do ctia PVN, viéc xay dung sém “Chuong trinh
hanh déng (ng pho véi bién déi khi hau cho PVN” sé Ia
budc di dau tién, cap thiét dé ing pho hiéu qua véi bién
d6i khi hau.
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|ldentifying the risks of climate change that affect the operation
of the oil and gas industry

Summary

Nguyen Duc Huynh', Le Thi Phuong?
'Vietnam Petroleum Association
2Vietnam Qil and Gas Group

Email: huynhnd_pv@yahoo.com

In the current context of climate change (CC), oil and gas will remain a major component of global energy for many
years to come until the non-fossil energy sources become abundantly available and more economical alternatives. Dur-
ing this transition period, the oil and gas industry should be developed to manage their operations safely and reduce
greenhouse gas emissions (GHG), waste and ecological impacts while powering with affordable quality.

This article identifies the key risks of climate change, analyses the impact of these risks on the development of the
oil and gas industry, such as physical risks of climate change, legal risks, market and technological risks. The article also
provides an overview of the impacts, illustrating some of the risks that companies have already faced and highlighting
some of the ways in which the oil and gas companies can respond.

Key words: Climate change.
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GIAM SAT RUI RO BANG SONG DIA CHAN THOI GIAN THUC

Su tich hop gdn déy cia phdt
hién rii ro bdng séng dia chén thoi
gian thuc tu déng la buéc phdt trién
mdi nhdt thic ddy hon nira ludn ci
vé gidm sdt via chira thuéng xuyén.

rong hon hai thap ky qua, dia
Tché’n time-lapse (4D) da trG
thanh moét cdng cu cé gia tri dé giam
sat via chdra & bon tram tich bién. Viéc
hién thi cac bién déi clia via chia do
khai thac gay ra da dugc chiing minh
la gitp tdng hé s6 thu hoi va gidm
bét tinh trang khéng chac chan nho
su hiéu biét t6t hon vé mat phan xa.
Nhung déi véi cac nha diéu hanh
phai thudng xuyén giam sat cac diéu
kién ctia via chia thi chi phi sé nhanh
chong trg thanh mot van dé.

May thu dia chan lap c6 dinh dudi
day bién phuc vu 2 muc dich: giam
thiéu dang ké chi phi thu né dia chan
lap lai va cung cdp chat lugng hinh
anh t6t hon théng qua dé lap lai cao
hon va nang cao nang luc phat hién.
Cong nghé gidm sat via thuong xuyén
(Permanent reservoir monitoring -
PRM) thuong mai lan dau tién dugc
dua vao st dung nam 2003 tai Valhall
(Bién Bac) da mang lai gia tri dang
ké trong mét thap ky qua (nhu van
Gestel et al.,, 2008) va tu d6 cong nghé
nay ti€p tuc dugc sir dung tai mot
s6 md & Bién Bac va Brazil. Vi du gan
day gobm mo Ekofisk (Folstad et al.,
2015), BC10 (Galaragga et al., 2015) va
Jubarte (Thedy et al., 2015).

Nhu cau thudng xuyén phai téi
da hoa gia tri cdc mé & bién da thuc
ddy cac nha diéu hanh tim giadi phap
nang cap cdng nghé PRM ngoai cong
tac thu né dia chan 3D Iap lai sau cac
khoang thoi gian nhat dinh. Thong
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VOI CONG NGHE PRM

Gidm sat thoi
gian thuc

Giam sat khai
thac

Gid tri

Quan ly giéng

\Khoan dan day

Phat trién mé
chién lugc

—_—

Tan suat lap lai I

Khao sat PRM
3-12thang

PRM thu dong
Lién tuc

Cap thu dia chan 4D
1-3nam

Hinh 1. Thoi gian biéu ra quyét dinh trong diéu hanh mé ddu va gid tri tuong doi lién quan so vdi cdc ky thudt gidm sdt
dia chdn khdc nhau. Tiém ndng cia viéc sit dung gidm sdt thu déng dé qudn Iy khai thdc chi @éng va gidm sdt rii ro cho
dén nay phdn lon van chua duoc tdn dung. Anh: PGS

tin tang phan xa sau nhiing khoang
thai gian ngén hon c6 thé thu dugc
tU cac di liéu dia chan thu dong,
dugc thu lién tuc véi cac cdu hinh
PRM. Thay vi ghi lai nang lugng dia
chan phan xa tao ra béi sting hai dat
trén mat bién, dia chan thu dong
ghi lai nang lugng sinh ra truc tiép
tU mat phan xa va hoat dong & day
bién ma khéng can dén nguén nhan
tao. Cac hé théng PRM dugc thiét ké
san dé ghi lién tuc dir liéu ctia nguén
ch ddng (active source), c6 thé dé
dang st dung ghi lai cac dir liéu cua
nguén thu dong (passive source).
Céac phat trién gan day trong tu dong
héa va diéu khién ti xa da mé rong
cac dich vu PRM sang linh vuyc phat
hién su kién thu dong thai gian thuc.

Cac su kién dia chan véi cudng
dé/vi tri cu thé (hodc ca hai) co thé
dugc ghi lai mot cach déc lap dua
trén cac thong s6 do khach hang
xac dinh dé giam sat va t6i uu hoéa

khai thac via chda nhu: t6i uu hoa
cac mé hinh bom ép dé diéu chinh
luu lugng khai thac, hay xac dinh cac
rdi ro trong qua trinh khai thac nhu:
nhing khiém khuyét trong khu vuc
viachua, hanghécdobomtaora, nit
bit dong chay, hodc héng van diéu
tiét luu luong khai thac. Két qua diéu
tra cac su c6 cho thay, viéc canh bao
sém cdc rdi ro nay cé y nghia quan
trong dé gidm thiéu ching mét cach
an toan. Pa tu lau, ngudi ta nhan
thay c6 thé gidm nhe cac rti ro moi
trudng hiéu qua hon nhd gidm sat
bang song dia chan tét hon. Tai My
sau tham hoa Deepwater Horizon,
cac hé théng giam sat ngoai khoi la
yéu cau bat budéc nham giam thiéu
rai ro da dugc dé xuat trong luat
mdi. Chinh quyén Na Uy da dua ra
quy dinh vé cac hé théng gidm sat
dia chan di doi véi phé duyét cac ké
hoach phéat trién mé 16n nhu Johan
Sverdrup.
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Vi dia chan dugc tao ra bdi su thay
déi ap suat trong via hoac thay déi ing
suat trong 16p da phu trén la dau hiéu
chinh cta bién dang. Cac su kién dia
chan nho thudng xuat hién trusc khi
6 su kién dia chan 16n c6 nguy co de
doa céc thiét bi l1dp dat hodc gay tén
hai dén nguyén trang cla via chua.
Néu dugc ghi lai bang hé théng giam
sat dia chan du nhay, cac su kién dia
chan nhé cling dugc canh bao trudc va
nh& d6 co thé xay dung ké hoach/bién
phdap gidm thiéu rui ro. Vi du dudi hinh
thic thay d6i cac ké hoach khai thac -
hoac ké hoach bom ép dé diéu chinh su
phan bé ap suat trong via chia. Péng
thai, su phan bé vi dia chan trong thai
gian va khong gian xac dinh dac trung
dudng dan chét luu va dang viing cung
cap. Cac thong tin trén bé sung cho cac
hinh anh lap theo thai gian (time-lapse)
va c6 thé dugc st dung dé cap nhat
mo hinh via chia. Cac cong dung tiém
nang khac cltia di liéu thu déng bao
goém gidm sat thay déi van téc truyén
séng trong I8p pha trén thong qua
phép do giao thoa thu dong (Ridder

et al., 2014). Biéu nay c6 thé gitp phat
hién cac ddi khiém khuyét bé mat, do
dau hodc mun khoan bi bom lai via &
giai doan sém.

Dé giup ich cho viéc quan ly via va
gidm thiéu rdi ro, can cap nhat théng
tin tU di liéu thu déng can cé sén
trong vong vai phut tu khi dia chan
xay ra, do dé doi hdi phai thu né thai
gian thuc va phan tich. Nhg ban chat
cla hé théng PRM cap da c6 kha nang
thoa man yéu cau trén va & cac vling
truéng thanh nhu Bién Bic da c6 sdn
cac két ndi bang théng réng trén bo dé
truyén di liéu thai gian thuc nén cac
hé théng nay c6 thé sdn sang lam viéc
nay. Trong thoi dai két néi lién tuc va
giam sat hé théng ti xa theo yéu cau,
cac hé thong PRM trg thanh moét bd
phan ctia mo dau ky thuat so6. Trudc khi
t&i dau giéng va cac cdm bién van cay
thong giam sat co s& ha tang khai thac,
PRM mang dén théng tin tai ché vé cac
thay d6i via chua trudc khi ching t6i 16
khoan. V&i thong tin cia mat phan xa
thoi gian thuc c6 sén, co thé ra quyét
dinh nhanh choéng vé su thay déi cac

Hinh 2. Lugc d6 hé thong PRM tai md Jubarte. Ngudn: pgs.com

thong s6 clia cac hé théng PRM
dugc dé xuat.

Giam sat thu dong khong
chi gitp st dung vén dau tu
PRM hiéu qua hon, ma con mé
ra cac ung dung mdi cho thong
tin vé cac mat phan xa trong
cong tac gidm sat khai thac va
giam sat rdi ro dem lai gia tri cao
(Hinh 1). Muc tiéu clta d@ liéu
PRM, ca nguén cht déng va thu
dong, la phai dua dugc cac du
liéu cap nhat téi cdc nhom quan
ly khai thac va tang chia cang
s6m cang t6t nham t6i da hoa
anh hudng cla cac hoat dong
hién cé.

Céng nghé tuong tu ciing
dugc s dung thuong xuyén
trén bo dé giam sat thoi gian
thuc clia cac rung chan do bom
nut via thay luc gay ra. Muc dich
clia cong viéc nay nham kiém
ching rang hoat dong bom nut
via khi da phién khéng kich hoat
mot dut gay co tiém nang gay ra
mot su kién 16n hon & cac khu
vuc dong dan. Néu phat hién
mot su kién dia chan, can phai
dinh vi, xac dinh quy mo va dua
ra cdnh bao trong vong vai gidy
sau khi sy kién xay ra. Su gia tang
dong dat cuong d6 thap gan day
tai Oklahoma (chu yéu dugc cho
la cé lién quan téi bom ép nudc
thdi trong thoi gian kéo dai)
khién nhiéu bang cta Hoa Ky
phai dat cac hé thong giam sat
va canh bao déng dat theo thoi
gian thuc quanh cac hoat déng
dau khi da phién.

Mau chét trong viéc ap dung
cdng nghé giam sat vi dia chan
& bién dé xac dinh dac tinh via
chira va gidm thiéu rai ro la dat
dugc ngudng phat hién da thap
bang thiét bi dia chan. Phat hién
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Hinh 3. Di liéu vé mt su kién dong ddt cuong dd rdt thdp do ddu thu 4 thanh phdn thu dugc véi ty s6 tin hiéu
trén nhiéu tdt sau khi thanh phdn dé quay. Luu y su'tdch biét rd rang gidia song tdi (P) va sdng S (sdng doc
va séng ngang) gidia cdc thanh phdn thdng dimg va ndm ngang. Ngudn: Oedigital.com

dugc nhiéu su kién cusng do thap
cho phép dy bao nguy co sé xay ra
cac su kién I6n hon, cé tiém nang
gay thiét hai do khai thac dan dén.

Mot hé théng PRM sgi quang
day du mang dén nhiing lgi thé vé
hiéu suat va dé tin cay so vGi cac hé
théng khac cho ca hién thi 4D va
gidam sat thu déng thai gian thuc.
Si dung cac cdm bién sgi quang
can bang ap luc thu dong cung cap
bang thong cdm bién réng hon, d6
chinh xac vector tét hon, su cach ly
té6t hon nguén nhap liéu chéo, va
muc nhiéu nén thap hon. Viéc bao
vé bat ky linh kién dién tlr nao trong
nudc bién nham dan dén tudi tho
cuc ky cao la d€ dam bao hé théng
sé hoat dong sudt vong doi cla
moé. Nam 2012, PGS da lap dat hé
thong PRM dau tién nhu vay & vung
nudc sau mod Jubarte cla Petrobras,
nam trong bé Campos cla Brazil.
Hé théng thi diém nay bao gom
cac cam bién 712 4C dugc lap dat
dudi bién & d6 sau 1300m. K& tu
do, hé thong da thuc hién 3 khao
sat nguén hoat déng hang nam va
nhiéu chién dich giam sat thu dong.
Cong nghé nay da giup cap nhat moé
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hinh via chia cing nhu thay d6i vi
tri giéng bi anh hudng. Petrobras
udc tinh tac dong clia phan tich dia
chén va lap ké hoach khai thac nay
da cai thién EOR (nang cao thu hoi
dau) i 4% trong khu vuc dugc hé
théng PRM quét.

Gidm sat thu dong tai Jubarte
da phat hién hang tram su kién vi
dia chdn c6 thé dugc st dung dé
xac dinh dac trung cac tang phan
xa. Mau chét dé dat dugc nguéng
phat hién thap nay la phan tich ca 4
thanh phan cdm bién bao gobm cac
song S t&i trén nén cac thanh phan
nam ngang. Hinh 3 trinh bay dir liéu
do mét dau thu 4C ctia mét su kién
vi dia chdn mau trudc va sau khi
xoay thanh phan gia toc k€, trong do
cho thdy dé chinh xac vector va chat
lugng di liéu rat tét.

Nhém cac su kién vi dia chan cé
thé dugc dinh vi véi dé chinh xac cao
va phu hgp véi cac dut gay co thé
nhin thdy trong bang dia chan 3D.
Két qua tir thu né I3p lai lan téi theo
ké hoach, khoang 6 thang sau khi
ghi lai @ liéu vi dia chan, cho thay
nhiing thay déi hinh anh dia chan
4D dudng nhu c6 tuong quan vé mat

khong gian vai cac su kién vi dia chan.
Diéu nay nhan manh gid tri quan trong
ma giam sat thu dong co6 thé mang lai;
kha nang gay ra vi dia chan dugc phat
hién cho thay hoat déng dong hoc clia
cac mat phan xa khi né thuc su xay ra.
Trong trudng hgp nay la s6m hon nda
nam so vai trudng hop dugc phat hién
chi dua trén cac khao sat dia chan lap
lai cht d@ong theo lich trinh. Diéu nay
mang dén mot Igi thé dang ké cho
cac nha diéu hanh trong viéc tim hiéu
tang sau va quy hoach via chira. Ngoai
ra, viéc xac dinh rd vi tri clia cac thay
déi dong luc hoc théng qua 2 tap hop
dirliéu doc lap (thu déng va chd doéng)
sé gidm thiéu su mo ho lién quan dén
minh gidi cac tin hiéu 4D yéu trong
nhing hinh dnh time-lapse.

Mot loi thé nla tU phat hién su
kién thoi gian thuc bang cac hé théng
PRM la kha nang két hgp véi huy déng
ngudn dia chan nhanh chéng. Cac
tau thu nd chl déng sir dung khéng
theo ké& hoach c¢6 thé dugc huy déng
theo nhu cau khi c6 hoat déng vi dia
chdn quan trong doi hoi su c6 mat
ngay lap tuc. Dia chan time-lapse (4D)
nhanh mat dé cao cling c6 thé dugc
thu trén mét phan clia mé hoac trén
mot khu vuc dat thiét bi va xt ly nhanh
chong trong vai ngay thay vi vai tuan.
Hé théng 4D dinh huéng st dung
trén khu vuc vi dia chan c6 thé nhanh
choéng giup xac dinh dac trung dong
luc ctia khu vuc c6 van dé.

Mot khi dugc lap dat, cac hé théng
PRM sé la cong cu hién thi dia chan
nhanh nhat va dang tin cdy nhat hién
¢b va la minh chiling rang nhiing nd
luc méi dé gidam bt rui ro khai thac
van tiép tuc dugc phat trién.

Héng Ngoc (theo Offshore Engineer)
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TIN TRONG NGANH

Ky hop déng mua bdn dién Nha may Nhiét dien Vang Ang |1
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Lé ky Hop déng mua ban dién giiia PVN va EVN. Anh: PV Power

gay 17/8/2016, tai tru s& Tap doan Dau khi

Viét Nam da dién ra Lé ky hgp dong mua ban
dién Nha may Nhiét dién Viing Ang 1 giai doan van
hanh thuong mai. Nha mdy cé céng suat 1.200MW do
Tap doan Dau khi Viét Nam lam chi dau tu. Trong do,
T6 may s6 1 va T6 may s6 2 lan luot dugc dua vao van
hanh thuong mai ngay 1/1/2015 va 12/5/2015; dau noi

Ha thdy chdn dé gidn nha & Su Ta Trdng

Chdn @& gian nha & Su Tir Trdng dugc ha thily thanh cong. Anh: PVC

bang dién 4p 220kV thong qua may bién ap 500/220kV
tai tram truyén tai 500kV Viing Ang.

Sau khi dua Nha may Nhiét dién Viing Ang 1 vao van
hanh thuong mai, Tap doan D4au khi Viét Nam da chuyén
giao Nha may cho Téng cong ty Dién luc Dau khi Viét
Nam (PV Power) quan ly van hanh ti ngay 1/1/2016. Do
do6, Hgp déng mua ban dién cta Nha may Nhiét dién
Vang Ang 1 dugc chia thanh 2 giai doan. Tu khi van
hanh thuong mai T6 may s6 1 (1/1/2015) dén hét ngay
31/12/2015, Hgp d6ng mua ban dién dugc ky gitta Tap
doan Dau khi Viét Nam va Tap doan Dién luc Viét Nam
(EVN), dai dién la Cong ty Mua ban dién (EVNEPTC) v&i
gia dién tam tinh. TU ngay 1/1/2016, Hgp ddng mua ban
dién dugc ky gitta PV Power va EVNEPTC véi gid dién
chinh thuc (gia O & M c6 dinh theo chi phi nhan céng)
can ci husng dan ctia B6 Cong Thuang vé chi phi nhan
cong Nha may Nhiét dién Ving Ang 1, dugc Cuc Diéu

tiét Dién luc théng qua. .
Thuy Hang

KIEN TOAN BAN CHI DAO
NHA NUGC VE DIEU TRA CO BAN
TAINGUYEN - MOI TRUONG BIEN

Ngay 3/8/2016, Thu tudng Chinh
phu da ky Quyét dinh s6 1541/QD-TTg
kién toan Ban chi dao Nha nuéc vé diéu
tra co ban tai nguyén - méi trudng bién.
Ban chi dgao gém 16 thanh vién do Phé
Tha tudng Trinh Dinh Diing lam Trudng
ban. Téng gidm déc Tap doan Dau khi
Viét Nam Nguyén Vi Trudng Son la Gy
vién.

Ban chi dao diéu tra tai nguyén -
méi trudng bién cé nhiém vu gidp Tha
tuéng Chinh phu chi dao cdc budc trién
khai cu thé thuc hién Bé dn téng thé vé
diéu tra co ban va quan ly tai nguyén
- méi trudng bién dén ndm 2010, tdm
nhin dén ndm 2020 (Bé dn téng thé);

gay 18/8/2016, Céng ty CP

K&t cdu Kim loai va Lap may
Dau khi (PVC-MS) da ha thay thanh
céng chan dé gian nha & SuTu Tréng.
Day la hang muc nam trong Du &n
phat trién toan mé Su T« Trdng giai
doan 1 cua Céng ty Lién doanh Diéu
hanh Cltu Long (Cuu Long JOC). PVC-
MS la nha thau EPC - thiét ké thi cong,
mua sam vat tu phu va thi cong.

Chan dé gian nha & SuTa Trang ¢6
téng trong lugng trén 2.000 tan, bao
gém coc va cac két cau phu trg khac.
Sau 12 thang thi cong, PVC-MS da hoan
thanh chan dé gian nha & Su Tt Trang
dam bao tién d6, chat luong va tuyét
déi an toan. Sau khi ha thuy thanh
céng, PVC-MS da tién hanh gia c6 va
chang budc d@é ban giao cho téng thau

van chuyén 13p dat ngoai khai.
Héng Minh

chi dao su phéi hop lién nganh gitia cdc
B¢, Nganh va dia phuong lién quan can
déi viéc st dung téng hop cdc nguén
luc trong viéc trién khai thuc hién Dé dn
téng thé: huéng dén, kiém tra, dén déc,
chi dao cdc B, Nganh va dia phuong
lién quan thuc hién Bé dn téng thé: dé
xudt sdng kién mdi, ndi dung méi va
tim nguén luc nhdm thic ddy viéc hoan
thanh muc tiéu, ndi dung cta céng tdc
diéu tra co ban tai nguyén - méi truong
bién.

Ngoc Phuong
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PV Drilling ky hop déng cung cdp gidn khoan tai Myanmar

CONTRACT SIGNING CEREMONY. i
BETWEEN TOTAL =&F NYANMAR AND PV DRILLING
FOR PROVISION OF OFFSHORE |
DRILLING RIG SERVICES - PV DRILLING |
Yangon, Friday 1% August 2016

e}
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Lé ky hap dong cung cdp gian khoan giita PY Drilling va Total E&P Myanmar. Anh: PVD
N gay 19/8/2016, tai Myanmar, Téng cong ty CP Khoan
va Dich vu khoan D4u khi (PV Drilling) da ky hgp déng
cung cap gian khoan PV Drilling | cho chién dich khoan ctia

Theo d6, gian khoan PV Drilling | s& phuc vu chién
dich khoan tai L6 M5, M6, ngoai khoi Myanmar cho
Total E&P Myanmar tu gilra thang 10/2016. Khéi lugng
coéng viéc gdm khoan 4 giéng phat trién véi téng thoi
gian du kién khoang 164 ngay va sé dugc dam phan
gia han ngay sau khi két thuc chién dich khoan nay.
PV Drilling I la gian khoan c6 hiéu suat hoat dong cao
(trén 98%), chua tiing xay ra su c6 ké tu khi dua vao
van hanh nam 2007.

Giam doc diéu hanh Total E&P Myanmar Xavier
Préel tin tuéng véi nang luc va kinh nghiém quan ly,
van hanh gian khoan, PV Drilling c6 kha nang hoan
thanh chién dich khoan nay véi d6 an toan tuyét doi
va gia ca hagp ly. Su kién nay khdng dinh uy tin va
nang luc cung cép dich vu ctia PV Drilling, chinh phuc
va gianh dugc su tin nhiém cia nha thau khoan ky
thuat cao Total E&P Myanmar.

Total E&P Myanmar.

PVEP tham du hdi nghi déi mdi céng nghé

gay 23 - 25/8/2016, Téng cong

ty Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP) da tham du Héi nghi va trién
ldam thudng nién vé déi mdéi cong nghé
(Landmark Innovation Forum & Expro -
LIFE 2016) do Halliburton Landmark té&
chuc. Hoi nghi thu hut su tham gia cta
gan 700 lanh dao, chuyén gia, nha khoa
hoc trén thé gidi; tap trung trao déi va
chia sé théng tin vé d6i méi cong nghé,
phat minh, sang kién, sang ché nham
t&i uu chi phi, gidm gia thanh khai thac
dau khi. H6i nghi cling thao luan vé
céc gidi phap cai tién cong nghé dé rat
ngan chu ky trién khai du an dau khi
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Tong gidm ddc PVEP Ng6 Hitu Hai tdng qua huu niém cho lanh dao Halliburton. Anh: PVEP

tur khau tham do dén
phat trién khai thac.
Tai budi lam viéc
véi Halliburton, Téng
giam d6c PVEP Ngbé
Hiu Hai da trao doi
v3i Pho Téng giam déc
Nagaraj Srinivasan vé
tinh hinh hgp tac gita
hai bén va chia sé céac
van dé vé cai tién céng
nghé/ky thuat, t6i uu
chi phi (Capex, Opex) nham gidam gia
thanh san xuat. T6ng giam déc PVEP
danh gia cao su hgp tac cta Halliburton
trong viéc cung cdp cac dich vu chat
lugng cao gilp PVEP trién khai thanh
céng cac du an dau khi tai Viét Nam.

Halliburton dugc thanh [ap nam
1919, chuyén cung cép dich vu dau khi
cho khau thugng nguén gom: dia chat,
dia vat ly, minh giai dia chan; khoan khai
thac, moé hinh hdéa ma; thi cong, hoan
thién giéng khoan va t6i uu hoat déng

khai thac mé.
Manh Hoa

Ngoc Phuong

HE THCBNQ KHI NAM CON
SON DA TIEP NHAN, XU LY VA
VAN CHUYEN 70 TY M8 KHI

:'-'.. . I il

Nha mdy it Iy khi Nam Con Son. Anh: PV GAS

Céng ty Budng 6ng khi Nam
Cén Son cho biét tinh dén 17 gio 1
phutngay 24/8/2016 da tiép nhdn,
xu ly va van chuyén thanh céng 70
ty m® khi théng qua hé théng khi
Nam Cén Son. NCSP do Téng céng
ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS)
la nha diéu hanh véi 51% vén
gop, cling véi cdc dé6i tdc Rosneft
(32,67%) va Perenco (16,33%).

Sau hon 13 ndm hoat déng,
NCSP déa cung cdp nhién liéu khi
cho cdc nha mdy dién & Khu céng
nghiép Pha My va Nhon Trach dé
san xudt gan 30% san lugng dién
cta ca nuéc, gép phdn dam bao
an ninh ndng lugng quéc gia. Hé
théng duoc van hanh véi do tin
cdy san xudt gan nhu tuyét doi
(trén 99,99%). Héng Thanh
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Nghién ctu ddu tu xdy dung Nha may san xudt Ammonia

tai khu vuc Dong Nam Bo
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Lé ky Bién ban ghi nhé giita PVFCCo, UBE va Sojitz. Anh: PVF(Co

gay 19/8/2016, T6ng cong ty Phan bén va Héa

chat Dau khi (PVFCCo), UBE Industries Ltd. (UBE)
va Sojitz Coporation (Sojitz) da ky Bién ban ghi nhé dé
nghién ctu co hoi dau tu xay dung Nha may san xuat
Ammonia va cac dan xuat tir nguén khi tai khu vuc Déng
Nam BO.

Theo d6, PVFCCo cling cac déi tac Nhat Ban sé tién
hanh nghién ctdu tién kha thi Dy dn san xuat Ammonia
tai khu vuc Déng Nam B6, vai cong suat du kién tir 1.500 -
2.000 tan/ngay va kha nang ché bién cac dan xuat tir NH,,
CO,... Nghién ctu tién kha thi dugc thuc hién trong vong
6 thang ké tur ngay ky.

Bdo dudng stra chtra Hé théng dudng 6ng
dan khl PM3 - Co Mau vuot tieén dd 4 ngdy

Du an nay nam trong chién lugc phat trién dai han
clia PVFCCo nham tré thanh doanh nghiép hang dau tai
Viét Nam va khu vuc trong linh vuc phan bén va hoéa
chat, trong d6 dac biét chud trong linh vuc héa chat.
PVFCCo da van hanh an toan va hiéu qud Nha mdy Bbam
Phu My va dang thuc hién nang céng suéat Xudng NH,
thuéc Nha may Dam Phu My tir 450.000 tan l1én 540.000
tan/nam.

UBE chl yéu hoat dong trong linh vuc hoa chat va
la nha tiéu thu NH,, sdn xuét caprolactam (tién chét cla
nylon) hang dau ctia Nhat Ban. Hién tai, UBE c6 nha may
san xuat NH, va caprolactam tai Nhat Ban, Tay Ban Nha,
Thai Lan. UBE tham gia du an nay vdéi vai tro via la nha dau
tu, vira la don vi bao tiéu sén pham trong tuong lai. Sojitz
dang hagp tac vai Tap doan Dau khi Viét Nam nghién ctu
mot s6 du an ché bién khi, ddc biét la du an nghién ciu
I6n s dung khi tr mé Ca Voi Xanh dé€ san xudt methanol
va cac dan xudt. Néu du an nay dugc trién khai, PVFCCo sé
m& réng quy mo san xuét va thi phan NH, gap doi so véi
hién nay. Déng thai, thong qua hgp tac véi PVFCCo, Sojitz
va UBE sé c6 co hoi mé réng thi phan hoa chat chuyén

dung tai thi trudng Viét Nam va khu vuc.
Bui Ha

PVC-MS HA THUY CHAN DE
GIAN THO TRANG 3

3

Bdo dLrang stia ctha Hé théng duang ng dan kh/ PM3
Ca Mau. Anh: PV GAS

U ngay 2 - 11/8/2016, cac day
Tchuyén thudc Hé thong duong
6ng dan khi PM3 - Ca Mau da diing hoat
déng dé bao duéng stra chira dinh ky,
vugt tién do 4 ngay so vdi ké hoach.
Cong tac bao dudng sta chlta dugc
trién khai déng thai tai cum mé do chd
mo Repsol quan ly; dudng 6ng dan khi

PM3 dai 328km va cac tram ti€p bd
(LFS), tram van ngat tuyén (LBV), Trung
tam Phan phoi khi (GDC) do Céng ty
Khi Ca Mau quan ly...Vao 22 gid 45 phat
ngay 18/8/2016, cum gian PM3 da khai
doéng thanh céng va cap khi tré lai cho
PV GAS Ca Mau.

Trong dip nay, Cong ty Khi Ca Mau
da két hop dung khi dé€ nang cap hé
théng nhu: 13p dat thém van 18inch tai
cum nhan thoi lam sach tuyén éng bo
tai GDC, cai hoan nguén dién cung cap
cho hé théng diéu khién (cum UPS) tai
GDC va LFS, 1ap dat cac thiét bi chéng
sét lan truyén cho hé théng diéu khién
tai GDC va LFS...Dac biét, Cong ty cling
trién khai cdng tac dau n8i Nha may xu
ly khi Ca Mau va Trung tdm Phan phéi

khi Ca Mau. Hé Cam

Chan d€ gian Thé Trdng 3 dugc PVC-MS ha thiy
thanh cong. Anh: PVC

Ngay 22/8/2016, tai Cang Viet-
sovpetro, Cong ty CP Két cdu Kim logi
va Ldap mdy Ddu khi (PVC-MS) déa ha
thdy chan dé gian Thé Trdng 3. Cong
trinh do Lién doanh Viét - Nga “Viet-
sovpetro” lam cha dau tu, PVC-MS la
nha thau thi c6ng ché tgo.

Chan dé gian Thé Trdng 3 ¢6
trong lugng 1.000 tdn va 950 tdn coc
dugc PYC-MS thi céng véi tién dé gdp
rat trong 80 ngay, dam bdo tuyét déi
an todn, chdt lugng, dung tién dé va
hiéu qua. PVC-MS da ban giao chdn
déThé Trdng 3 cho chd dau tu dua di

ldp ddt ngoadi khai.
Pham Minh
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PVEP ky Bién bon ghl nhor vé Llen minh ky thudt véi Schlumberger

Lé ky Bién bdn ghi nhé giita PYEP va Schiumberger. Anh: PVEP

gay 16/8/2016, tai Ha Néi, T6ng cong ty Tham
do Khai thac Dau khi (PVEP) da ky Bién ban ghi

nhG vé Lién minh ky thuat vsi Schlumberger. Theo do,

PVEP va Schlumberger sé& ddy manh hgp tac trong céc linh

vuc: gia tdng san lugng khai théac, phat trién cac mé mdi,
phat trién cac tai sdn cGa PVEP & nudc ngoai. Dong thdi,

Schlumberger sé cung cap vén, céng nghé va chuyén
mon ho trg PVEP trong viéc trién khai thuc hién cac du an

Lanh dao Schlumberger bay td6 mong muén hop tac
lau dai véi PVEP trong mot s6 du an phét trién mo: Kinh
Ngu Trang, Kinh Ngu Trang Nam (L& 09-2/09), Kinh Ngu
Vang (L6 01/10 & 02/10), cac phat hién va mo khi lan can
L6 46/13... d€ dé xuat cac gidi phap, codng nghé nham tdi
uu chi phi, ndng cao hiéu qua khai thac trong b6i canh
gia dau giam sau. Schlumberger khdng dinh c6 thé hé tro
PVEP gia tang hiéu qua khai thac va nang cao tinh canh
tranh trong viéc phat trién cac trt lugng mdi cta L6 05-1
cing nhu mé Pai Hung.

Schlumberger dugc thanh [ap nam 1926, la nha cung
cap hang dau thé gidi vé cong nghé, dich vu va giai phap
cho nganh céng nghiép tham do khai thac dau mé va khi
dét trén toan thé gidi. Schlumberger dang hoat dong tai
hon 85 qudc gia vai 125 trung tdam nghién clu cong nghé
ky thuat. Schlumberger tap trung phat trién linh vuc dich
vu dau khi dua trén cac nén tang cong nghé chuyén sau:
dac tinh tang chia, khoan, khai thac. Nam 2015, t8ng gia
tri tai sdn clia Schlumberger dat 68 ty USD, doanh thu 35,5

dugc phé duyét trén co s& doi bén cung cé lgi.

ty USD va lgi nhuan 2,072 ty USD.

Manh Hoa

BSR ky bién bdn ghi nhor VO Honeyvvell UOP

Léky Bién ban ghinhd gidia BSR va Honeywell UOP Ainh: BSR

Ngéy 19/8/2016, tai Nha mdy
Loc dau Dung Quét, Téng
giam déc Cong ty TNHH MTV Loc hoa
dau Binh Son (BSR) Tran Ngoc Nguyén
va Téng gidm déc Honeywell UOP
Rebecca Liebert da ky Bién ban ghi nh&
(MOU) gilta hai bén.Theo d6, Honeywell
UORP tiép tuc hgp tac, cung cdp cac ho
trg ky thuat: gidi phap dam bdo do tin
cady codng nghé; dich vu so sanh, danh
gia Nha may Loc dau Dung Quat so vdi
cac nha may loc dau trén thé gidi; dich
vu quan ly hé théng phu trg; dich vu
quan ly ndng luc ctia nhan vién.
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Honeywell 1a tap
doan hang dau cta My
trong linh vuc ché tao va
cung cap cac giai phap
céng nghé diéu khién
tu dong hoa téi uu cho
cac nganh cong nghiép.
Tai Viét Nam, Honeywell
da va dang cung cap cac
cong nghé, gidi phap
diéu khién va tu dong héa, cac dich vu
quan ly cong nghé, cac gidi phap an
toan cho cac du an tham do, khai thac
va ché bién dau khi ctia Tap doan Dau
khiViét Nam va cac don vi thanh vién.

Nam 1999, Honeywell UOP da
cung cap coéng nghé CCR Platforming™
va Penex™ cho Nha may Loc dau Dung
Quat. Gan day, BSR va Honeywell UOP
da hop tac trong chuong trinh dich vy
hé trg ky thuat truc tuyén, tu van téi uu
hoéa diéu kién van hanh dé nang cao Igi
nhuan ché bién ctia Cum phan xudng

ché bién naphtha. Tran Minh

HONEYWELL UOP LAM VIEC
VOI PV GAS

Tong gidm déc Honeywell UOP lam viéc vdi PV GAS.
Anh: PV GAS

Ngay 19/8/2016, TS. Rebecca
Liebert - Téng gidm déc Honeywell
UOP da dén thdm va lam viéc véi
Téng céng ty Khi Viét Nam - CTCP
(PV GAS).

Honeywell dang cung cdp cdc
gidi phdp diéu khién va tu déng héa,
cdc thiét bj chuyén dung tai mét sé
du dn cta PV GAS nhu: Nha mdy xu
ly Khi Ca Mau, Kho LPG Dung Quadt,
Kho LPG DPinh V...

Téng gidm dbéc PV GAS Duong
Manh Son ddnh gid cao cdc gidi
phdp va céng nghé, trang thiét bj
va dich vu Honeywell UOP cung cdp
cho PV GAS. Ldnh dao hai bén mong
muén tiép tuc ddy manh hop tdc

trong cdc du' dn mai. . n
g j Ho6 Cam
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Ho6i thdo du dn ddu khi phi truyén théng CCOP - KIGAM
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HOI THAD
DU AN DAU KHi PHI TRLUY
£ - gl

Cdc dai biéu tham du Hoi thdo CCOP-KIGAM. Anh: VPI
U ngay 16 - 17/8/2016, tai Da Nang, Uy ban diéu
Tph6i cac chuong trinh khoa hoc dia chat Dong
va Déng Nam A (CCOP), Vién Khoa hoc Dia chat va Tai
nguyén Khoang san Han Quéc (KIGAM) va Vién Dau khi
Viét Nam (VPI) da phéi hop t8 chiic Hoi thdo khoa hoc
vGi chuyén dé “Dy an dau khi phi truyén théng CCOP-

Nhda mdy Bam Phd My nhéan “Ching chi
van hdanh xudt soc cua Haldor Topsoe

ONIAC NM DAM PHU MY
rtificate Granting Ceremony

/4, 2016

Ldnh dao Haldor Topsoe A/S trao ”Chung ch/ vdn hanh xudt sdac” Nha mdy Dam Pha My cho PVF(Co. Anh: PVFCCo

gay 3/8/2016, Gidm ddéc

diéu hanh Haldor Topsoe
A/S khu vuc chau A Alok Verma da
trao “Ching chi van hanh xudt sac”
Nha may Dam Phu My cho Téng
céng ty Phan bon va Hoa chat Dau
khi- CTCP (PVFCCo).

Xuéng san xuat ammonia (NH,)
l[a phan xudng quan trong cla Nha
may Dam Phu My do Haldor Topsoe
A/S cung cap ban quyén céng nghé.
Xudng da hoat dong én dinh trong

279 ngay dém lién tuc (tU ngay
21/9/2015 - 27/6/2016).
dang trién khai du an nang cong
suadt cla Xudng san xuat NH, tu
450.000 tan/ndm lén 540.000 tan/
nam, du kién sé hoan thanh vao
cudi nam 2017. San lugng NH, tdng
thém sé dugc st dung lam nguyén
litu cho Nha may san xuat phan
bédn NPK Phu My va cung cap cho
thi trudng trong nudc.

KIGAM: Lap ban d6 cdu tao da phién den dé€ du bao tai
nguyén tu da phién”,

Hoi thdo da trao ddi, thdo luan vé cac hoat déng
trong chuang trinh nghién ctu vé linh vuc dau khi phi
truyén théng, phuong phap va cong cu lap ban d6 cau
tao da phién den, du bdo tai nguyén da phién cuta cac
nudc thanh vién. Trong chuang trinh, ngay 18/8/2016,
VPl da t8 chuc chuyén khdo sat thuc dia dén cac cau
tric dat da tai ban dao Son Tra va day Ng Hanh Son
tai Da Nang.

CCOP dang diéu phéi va thuc hién cac chuong trinh
khoa hoc dia ly tng dung trong khu vuc BDéng va Béng
Nam A, nham thuc day xay dung nang luc, chuyén giao
cdng nghg, trao ddi thdng tin va lién két thé ché dé
phat trién, khai thac cdc nguén tai nguyén dia chat mot
cach bén ving, gidm thiéu rui ro dia chat va bao vé moi

trudng.
Mai Phuong

THANH LAP CONG TY CP LNG
VIETNAM

Céng ty CP LNG Vietnam do Téng
c6ng ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) ndm
gitr 51% vén diéu 1é da di vao hoat déng
tirngay 1/8/2016. D€ ddp tng nhu cdu khi
trong nuéc ngay cang tdng, PV GAS da
nghién cuu, hop tdcvdi cdc dbitdc trong va
ngoadi nudéc (Bitexco va Tokyo Gas Asia) dé
nhdp khdu LNG, da dang héa nguén cung
khi cho thj trudng ndi dia. LNG Vietnam
hoat déng kinh doanh trong chuéi gid tri
LNG gém: xudt nhdp khdu LNG, phén phéi
bdn buén san phdm LNG, s& hiu va véan
hanh cdc kho cang LNG, thiét bj tdi héa khi
tai Viét Nam.

Phuong Thao

RA MAT SAN PHAM “GAS DAU KHi"

Ngay 1/8/2016, Céng ty CP Kinh
doanh Khi mién Nam (PV Gas South)
da céng bé binh gas méi véi nhan hiéu
“Gas ddu khi” Sén phdm duoc lam bédng
thép nhap khdu chdt lugng cao, an todn,
ddp ung cdc tiéu chudn quéc té; déng
thoi dp dung céng nghé nhdn dang tién
tién bdng tem Hologram kém ma cao,
dé ngudi tiéu diung cé thé xdc nhan san
phdm chinh hang.

PVFCCo

Bui Ha Quynh Nga
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Tiém nang mé ddu “chat Iuong coo & Cubo

EO Australia Ltd. viia cap nhat tién do va ké

hoach ngan han cla cac du an trong diém tai
Cuba.Trong d6, cong tac danh gia vé tiém nang cua 2 play
Upper Sheet va Shallow Tertiary trong L6 9 trén dat lién
Cuba du kién sé dugc hoan thanh vao Quy 1V/2016. MEO
dang tdng téc dé trong Quy 1/2017 c6 thé bat dau khoan 2
giéng tham do L6 9 dua trén tiém nang da xac dinh dugc
trong play Lower Sheet.

L6 9 c6 dién tich 2.380km?, ndm trén b bién phia Béc
cUa Cuba cach Havana khoang 140km vé phia Dong, da
dugc trao thau cho MEO vao thang 9/2015. K&t qua xac
minh play dau tién tai L6 9 cho thay Lower Sheet chia
8,183 ty thung dau tai ché vai tiém nang thu hoi 395 triéu
thung dau nhe chat lugng cao.

Tra I16i phong van Cuba Business Report, Giam d6c
diéu hanh MEO Peter Strickland cho biét diéu dac biét la
c6 thé dé dang tiép can play c6 tiém nang dau khi I6n (véi

M6 Varadero - mo dau
I6n nhat & Cuba véi hon
11 ty thung dau tai chd
(10,5 - 14,3°API)

Guadal-1(1971) thu héi Cuba
dugc dau nhe 24,5°API

Bolanos-1(1991) thu
dugc dau 22°API
a .

€ g terlae Grology Structuesl Trend

. :"":I - Marti-5 (1988/89) thu |

. T dugc dau nhe 24°API

.¢. Wl CH shown .

€ Well- strong ol shows Mo Motembo (1881)

- Odreid c6 séan lugng gian doan 0

W Ofland i Fickd déu nhe 50 - 64,5°API — e —
Ty, Structursl Trends on Selumic Kilometers

Bdn dé tiém nding L6 9. Ngudn: MEO Australia Ltd.

trit lugng xac minh gan 400 triéu thung) & d6 sau vira phai
trén dat lién. K&t qua nay cho thay trién vong dau khi ctia
L6 9 va diéu nay sé tac dong tich cuc dén linh vuc nang

lugng ctia Cuba. Hién Trang (Cuba business report.com)

Iran hy vong thu hat 25 ty USD

DONG DAU DAU TIEN

vao cdc du an ddu khi trong 2 nam téi

Téng kim ngach xudt khdu ddu thé va condensate cia Iran dat
2,74 triéu thiing/ngay trong thang 6/2016. Anh: Forbes.com

iam déc diéu hanh Cong ty Dau

mo Qudc gia Iran (NIOC), 6ng Ali
Kardor cho biét NIOC c6 ké hoach chao
thau cac hgp doéng phat trién mét sé mod
dau khi trong vong 6 thang t&i 1 nam.
NIOC da lén danh sach 12/13 mé dau khi
cho dot chao thau dau tién, déng thoi xac
dinh dugc 34 céng ty nudc ngoai du tiéu
chuén tham gia du thau.

Ngay 3/8/2016, Chinh ph( Iran da
thong qua mé hinh thoa thuan mdéi véi
muc tiéu thu hat vén dau tu nudc ngoai
cing nhu céng nghé nham tai thiét nganh
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nang lugng. Chinh pht Iran hy vong cac
doanh nghiép nudc ngoai sé dau tu tai 50
ty USD/nam vao nganh dau mé ctia nudc
nay. Cac cong ty dau mé Ién ctia chau Au
nhu: Eni S.p.A (Italy) va Total SA (Phap) bay
té mong mudén tham gia cac du an phat
trién dau khi tai Iran.

Theo Bé trudng Dau mé Iran Bijan
Namdar Zanganeh, uu tién hang dau cta
Tehran 1a d6ng s& hiu cac mo dau khi va
tao ra cac tai san vdi ty |& thu héi cé thé
dugc cai thién. Cac cong ty dau khi quéc té
phai lién doanh vai mot déi tac Iran theo
mo hinh thda thuan mdéi. Chinh ph Iran
da phé duyét 8 cong ty tham do va khai
thac la d6i tac da diéu kién va con s6 nay
sé ti€p tuc tang lén. Dén nay, Iran da dat
dugc muc tiéu gianh lai thi phan dau mo
da mat do bi triing phat kinh té€ lién quan
dén chuong trinh hat nhan gay tranh cai
cta Tehran. Bo truéng Dau mé Iran cho
biét san lugng dau tho cla nudc nay da
dat 3,85 triéu thung/ngay, muic cao nhat
ké tur thang 12/2008.

Nguyén Trudng (TTXVN/Bloomberg)

TU PHAT TRIEN TEN
CUA GHANA

Tullow Oil da céng bé
khai thdc dong ddu dau tién
ttrcum mé Tweneboa, Enyenra
va Ntomme (TEN) ngoai khoi
Ghana. Cum md TEN c6 dién
tich hon 500km? nam trong L6
Deepwater Tano, véi tr lugng
khodng 300 triéu thung ddu
quy d6i. Dau khai thdc tor cum
mé TEN sé duogc van chuyén
dén FPSO (c6ng sudt 80.000
thang/ngay) déxcrly.

Sau khi khéi déng thanh
céng cum mé TEN, Tullow
hy vong san lugng ddu vdn
chuyén dén FPSO sé tdng ddn
lén cho téi cudi ndm 2016.
Tullow udc tinh san lugng
trung binh cta cum md TEN
trong ndm 2016 sé dat khodng
23.000 thing/ngay.

Cum mé TEN do Tullow
diéu hanh véi47,18% c6 phdn,
cling véi cdc doi tdc Anadarko
Petroleum (17%), Kosmos En-
ergy (17%), Ghana National
Petroleum Corporation (15%)
va PetroSA (3,82%).

Quang Trung (theo Tullowoil)
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An Do xoy duorng ong dcn dou khi ng&m dudi bién 16n nhat thé gidi

Bdin dé duong ong van chuyén fjﬁu thé va khi dét tir Iran, Oman dén An D4.
Anh: PressTV.ir
Gia’m déc Cong ty Xudt nhap khiu Khi dét Iran
(NIGEQ), 6ng Ali-Reza Kameli cho biét Iran c6 thé
xuat khau dau khi sang An D6 bang dudng 6ng ngam dudi
bién do An D6 va mot s6 qudc gia chau Au xay dung. Cac

Nham cat gidm su phu thudc vao nguén cung cép khi
tu nhién clia Pakistan, An Do c6 ké hoach xay dung dudng
6ng dan dau khi ngam dudi bién dé nhap khiu dau khi tu
Iran. Néu dy an nay dugc trién khai thi day sé la dudng éng
dan dau khi ngam dudi bién 16n nhat thé gidi.

Ong Ali-Reza Kameli cho biét du an nay cé téng muic
dau tu trén 4,5 ty USD, goém 1.400km dudng éng, sé van
chuyén dau tho va khi dét tir mién Nam Iran qua bién
Oman va An Pé Duong dén bang Gujarat, mién Tay An
0. Theo cong sudt thiét ké trong giai doan 1, dudng éng
nay sé van chuyén khoang 32 triéu m? khi dét/ngay. Du
an nay sé dugc khdi cong sau khi Iran va An Do ky két
théa thuan mua béan khi dét. Hién Iran dang dam phan
véi Céng ty Lién doanh Khi d6t Nam A (SAGE), ¢6 tru s&
tai New Delhi, dé hgp tac xay dung du an dau khi khéng

16 nay.
Minh Trang (theo TTXVN)

nghién ctiu kha thi vé dy an nay co ban da hoan thanh.

Irag va cdc cong ty ddu md qudc té
tdi khdi déng nhiéu du an ddu tu

Téng kim ngach Xuatkhau dau thé va condensate cla lran dat 2,74 triéu thung/ngay
trong thdng 6/2016. Ngudn: Forbes.com

I raq da dat dugc thoa thudn véi cac cong
ty dau mo quéc té BP, Shell va Lukoil
dé tai khai dong cac du an dau tu nham tiép
tuc tang nhanh san lugng khai thac dau thé
trong ndm 2017.Theo két qua thda thuan, san
lugng dau thé clia Iraq sé tang thém 250.000
-350.000 thung/ngay vao nam 2017. Hién tai,
Iraq dang san xuat 4,6 triéu thung dau/ngay,
cht yéu tir cadc mo & khu vuc mién Nam.
Theo Reuters, ca ba cdng ty dau mé quéc
té trén da dong y cat giam mét nda sé von
dau tu tai Iraq trong nlta cudi ndm 2016 so vai

dé nghi nam 2015. BP da
doéng y chi 1,8 ty USD cho
hoat dong khai thac tai mé
Rumaila, gidm 1,7 ty USD
so VGi dé xuat nam ngoai.
Shell chi dau tu 742 triéu
USD cho nam nay sau khi
da dé nghi chi 1,5 ty USD
trong nam trudc. Lukoil
du kién sé chi 1,08 ty USD,
gidm khodng 1,02 ty USD
so Vi dé xuat ban dau.

Phé Chu tich cia South
Qil, Basim Abdul Kareem
cho biét, nhiéu du &n quan
trong cla cac cong ty nudc ngoai da budc
phai diing lai do gia dau thap. Ngan sach dau
tu da dugc thda thuadn sé dugc sir dung cho
ntra cudi nam 2016 va day la thoa thuan doi
bén cling ¢6 Igi. Cac cong ty sé c6 thé tiép tuc
thuc hién cac du an bi tri hoan dé tang san
lugng cla Iraq trong dau nam 2017.

Iraq hién van chua dat dugc thoa thuan
véi ExxonMobil, CNPC va Petronas lién quan
t6i viéc phat trién nhiing du &n dau tu khai
thac cac md dau & khu vuc phia Nam.

Nguyén Tung (TTXVN/Reuters)

PHAT HIEN DAU KHI
TAI ALGERIA

Ngay — 16/8/2016,
Céng ty Dau khi Quéc
gia Algeria (Sonatrach)
cung vdéi cdc déi tdc la
PTTEP (Thdi Lan) va
CNOOC dé phdt hién
ddu va khi khi khoan &
Hassi Bir Rekaiz, Algeria.
Két qua thar via tai giéng
Bou Goufa-2 (BOG-2)
cho thdy dong dau tu
phun véi luu lugng 2.406
thung ddu/ngay va 2,9
triéu ft khi déng hanh/
ngay. BOG-2 dugc khoan
téi do sau 4.064mTD vao
cudi thdng 4/2016.

Hassi  Bir Rekaiz
ndm trén dat lién & phia
Doéng Nam cua Algeria,
co dién tich 2.686km?
va bao goém L6 443a,
424a, 414ext va 415ext.
PTTEP la nha diéu hanh
trong giai doan thdm
do véi 24,5% c6 phan,
Sonatrach  ndm  git
51% c6 phdn va CNOOC
24,5%. Dé dn phdt trién
dang duoc tién hanh va
sétrinh Ién Chinh phu Al-
geria vao ddundam 2017.

Ta Anh (theo OGJ)
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Dién bién gia dau khi

Cac cong b6 vé cén can cung - cau dau tho cta Co
quan Thoéng tin Nang lugng My (EIA), Co quan Nang
lugng Thé gidi (IEA) va T6 chiic cac nuéc Xuat khdu Dau
mo (OPEC) trong nlta dau nam 2016 chénh léch khéng
dang ké (Bang 1). Cu thé, téng cau dao déng tir 93,1 - 95,6
triéu thung/ngay va téng cung nam trong khoang 94,3 -
96,5 triéu thung/ngay. Mdc chénh léch gilra cung va cau
khoadng 1 triéu thung/ngay, gidam mét niia so véi nam
2015, do san lugng khai thac cia My va Lién bang Nga
déu giam, tinh hinh an ninh bat 6n & Nigeria va nan chay
riing & Canada. Tuy nhién, nguén cung ti OPEC va mot s6
nudGc ngoai OECD van tang nhe nén van xay ra tinh trang
thi trudng du thira dau tho (Bang 1).

Gia dau trong thang 8/2016 c6 khuynh hudng tang
nhe so véi thang trudc, dac biét khi B truéng Nang lugng
Lién bang Nga Alexander Novak dé cap dén kha nang hop
tac véi OPEC dé “dong bang” san lugng khai thac dau. Bo
trudng Dau mé Saudi Arabia Kahlid al-Falih cho biét nuéc
nay sé phéi hgp tich cuc véi cac thanh vién OPEC nham
én dinh thi trudng dau ma. Trong phién giao dich ngay
18/8/2016, gia dau Brent da vugt qua méc 50 USD/thung,

Bding 1. Cdn cdn cung - cdu ddu thd thé gidi trong nita ddu ndm 2016 theo du bdo cta EIA, IEA va OPEC

tuy nhién do cung tiép tuc vugt cau nén gia dau tho giao
ngay cling nhu giao sau chua én dinh va chi dao déng
dudi 50 USD/thung (Bang 2 va Hinh 1).

Gia dau thap kéo dai la thach thic 16n doi vai cac
doanh nghiép dau khi, dac biét trong linh vuc tham do,
khai thac (Bang 1) dan tdi tinh trang cac cong ty tri hoan
hoac hlly bo cac dé an. ConocoPhillips va Marathon Oil
da chuyén dich chién lugc tir tap trung vao cac dé an dai
han & vuing nuéc sau trude day sang cac déi tugng dau khi
phi truyén théng, cac dé an ngan han trén dat lién va tang
cudng thu hoi dau.

Theo céc nha phan tich, vién canh dau tu vao cac dé
an vung nudc sau trong nam 2017 va 2018 van con md
nhat do thi€u von va khé khan trong can déi vén, dan téi
dau tu co ban bi han ché ngay ca khi gid dau trong tuong
lai gan cao han mong doi. Nguyén nhan cuda tinh trang
nay la do s&r dung khéng hiéu qua cac thiét bi phu hgp véi
céng nghé tham do - khai thac mai, dan t&i tam ly lo ngai
dau tu khong an toan. Do la chua tinh dén kha nang chat
luong dich vu dau khi sé dugc cai thién gitip ha gia thanh
san xuat dé nha dau tu van cd Igi nhuan khi gia dau & muc
60 USD/thung.

Don vi: Triéu thiing/ngay

EIA IEA OPEC
Quy 112016 Quy /2016 Quy 11/2016 Quy 1/2016 Quy 112016 Quy 1/2016

Cau 94,9 94,3 95,6 95,2 93,3 93,1
OECD 45,6 46,6 45,9 46,6 45,7 46,6
Ngoai OECD 493 47,7 49,7 48,6 47,6 46,5
Cung 95,9 95,6 95,8 96,5 94,3 95,7
Ngoai OPEC

OECD 26,0 27,0 22,7 24,0 24,1 253
Ngoai OECD 30,7 30,2 28,5 28,9 31,2 31,7
OPEC

Dau thé 32,4 31,8 33,0 32,8 32,7 32,5
NGL céc loai 6,9 6,7 6,8 6,8 63 6,2
Tén kho 0,9 1,3 0,2 1,3 1,0 2,6

Ngudn: 0il & Gas Journal 25/7/2016
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Tai Hoi thao & Baku mai day, BP cho biét 8 - 10 dy an
¢6 thé bi thu hep hodc ct bd trong nam 2017. Trong d9,
von dau tu cla dé an Mad Dog - giai doan 2 giam tir 20
ty USD xuéng con 9 ty USD; cong tac phat trién fast-track
thudc dé an Atoll - giai doan 1 & Ai Cap bi cat, cac dé an
Angola Block 18 Platina va Snadd déu bi dinh hoan hoac
kéo dai...

Simmons & Co. da xem xét lai k& hoach vén cua 8
cdng ty hang dau thé gidi c6 hoat déng & viing nudc sau
nhu: Petrobras, BP, Shell, Chevron, ExxonMobil, Total, Eni,
Statoil va thuc hién nghién ctu 65 - 70% sé mau lay & thi
trudng nudc sau gom cac don dat hang, s6 lugng gian

Bdng 2. Gid ddu trung binh cia cdc nudc xudt khdu ddu chinh trén thj trudng thé gidi

(USD/thiing)
Loai dau 16/6/2016 16/7/2016
OPEC basket chuén 45,84 42,68
Arab nhe - Saudi Arabia 46,28 43,14
Basrah nhe - Iraq 44,63 41,37
Bonny nhe 37° - Nigeria 48,48 45,30
Es Sider - Libya 47,28 44,00
Girassol - Angola 48,30 45,09
Iran ndng - Iran 44,68 41,59
Kuwait xuat khau - Kuwait 44,50 41,37
Marine - Qatar 46,37 43,53
Merey - Venezuela 38,22 36,71
Minas 34° - Indonesia 51,56 41,84
Murban - UAE 49,28 46,54
Oriente - Ecuador 44,03 40,72
Rabi nhe - Gabon 47,15 44,03
Saharan tron - Algeria 48,98 45,30
Fateh - Dubai 46,25 42,64
Isthmus - Mexico 47,51 45,07
Brent 38° - Vuong quéc Anh 48,28 45,00
Urals - Lién bang Nga 46,60 43,76
Brent/WTI (0,46) 0,10
Brent/Dubai 2,03 2,36
Ngudn: Bdo cdo thi trurong Ddu khi thdng 8/2016 ciia OPEC
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Ngudn: oilcrudeprice.com
Hinh 1. Dién bién gid ddu chudn Brent va WTI trung binh trong niia ddu thdng 8/2016

khoan... K&t qua nghién ctu cho thay chiéu hudng gia
tang dau tu cho cac dy &n trung binh va 1én trong trung
han dang phuc héi. Theo Simmons & Co., ¢6 20 - 25 dé an
vling nudc sau dap ung dugc ky vong c6 lgi nhuén t6t néu
gia dau dao déng & muic 60 - 70 USD/thung trong nam
2017 va 2018.

Mac du cé mot s6 cac du an dau tu & thém luc dia
va vliing nudc sau bi diing nhung phéan 1én céc cong ty
I6n dang hoat déng & ving nudc sau trong chién lugc
cGia minh van cam két tiép tuc xem cac mé vung nudc
sau nam trong tri lugng ca ban. Riéng Chevron la céng
ty duy nhat hién nay quyét dinh rat khéi dia ban ving
nudc sau dé dau tu vao cac vung trién vong dau khi phi
truyén thong trén dat lién. Tuy nhién, theo Simmons &
Co., mac du Chevron dang nam git nguén von 1én clng
vGi phuong tién vat chat, cong nghé, nhan luc trinh dé
cao doi dao, nhung dua trén biéu dé gia thanh thung
dau tiép tuc gidm va nhiing thach thic/rdi ro trong dau
tu & cac mo dau khi phi truyén théng luén hién dién, du
dodan dén cuéi thap ky nay Chevron cling sé quay lai voi
vung nudc sau.

Hoat déng dau khi

BP cho biét da dat dugc théa thuan dan xép téng tién
phat va dén bu truéc thué cta vu tran dau nam 2010 tai
giéng Macondo, vinh Mexico tang thém 5,2 ty USD lén
61,6 ty USD. Tién dén bl bao goém ca thiét hai déi véi cac
hoat déng kinh doanh va thiét hai kinh t&€ do 6 nhiém gay
ra dugc bén nguyén don (Plaintiffs’ Steering Committee -
PSC) dua ra nam 2012 va sé tién nay phai tra trong nam
2019. Trong nlta dau nam 2016, BP da san xuat dugc 2,26
triéu thung quy dau/ngay, tdng 2,3% so vai cung ky ndm
2015. Theo ké hoach, cu6i ndm nay BP sé nang san lugng
[én muic 2,7 triéu thung quy dau/ngay va dén nam 2020 sé
tang thém 800.000 thung quy dau/ngay. Chi phi dau tu co
ban nlra dau nam 2016 da thuc hién dugc la 7,9 ty USD va
udc ca nam sé dat 17 ty USD.

Silver Run Acquisition Corp., da thoa thuan mua
quyén kiém soat Centennial Resources Production LLC va
c6 thé déi tén thanh Centennial Resource Development
Corp. Centennial Resources Production LLC dugc thanh
lap nam 2013, chli yéu hoat déng tai bon tring Delaware,
Texas vai trit lugng xac minh 48,6 triéu thung quy dau va
san lugng 7.200 thung quy dau/ngay.

Woodside Petroleum Ltd., da thda thudn mua tat c
quyén lgi ctia ConocoPhillips tai Senegal véi gia 350 triéu
USD cdng véi khodn phu chi hoan thanh giao dich nay
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khoang 80 ty USD. Giao dich nay gém 35% gia tri cGia 3
hop déng chia san pham tai cac 16 Rufisque Offshore,
Sangomar Offshore va Sangomar Deep Ofshore & thém
luc dia Senegal; 35% quyén Igi & phat hién SNE & vung
nudc sau o trir lugng 560 triéu thung va phat hién FAN &
ving nudc ndng gan ba.

Woodside Petroleum ciing c6 co hoi diéu hanh hoat
doéng phat trién cdc md nay trong tuong lai. Nha diéu
hanh Cairn Energy PLC, nam giit 40% quyén lgi & cac gidy
phép khac cling dang ngo y sé ban lai phan nay. Cac déi
tac con lai gébm FAR Ltd. nam gilt 15%, Cong ty Dau khi
Qudc gia Senegal (Petrosen) nam gilt 10%. Giao dich dugc
trién khai ti thang 1/2016 va du kién sé két thic vao cudi
nam 2016.

Norwest Energy NL va Transerv Energy Ltd., da
thanh 1ap lién minh dé trién khai cac hoat déng cho
thué lai (farmout) va khoan & cau tao trién vong Xanadu
trong vung nuéc ndng, ngoai khoi phia Tay Australia. Lién
minh nay sé ndm git mot khu vuc dugc cap phép trén
dat lién tai bon tring ciia Norwest, gom L6 EP 368 va EP
426, nam vé phia Péng va canh phat hién khi d6t Waitsia
va L6 EP413, noi da cé phat hién Arrowsmith. Transerv
Energy s& mua 100 triéu c8 phiéu vdéi gia 200.000AUD
ctia Norwest va cé quyén tham gia vao cac giéng thué
lai trong céc gidy phép clia Norwest tai bén triing Perth.
Téng gia tri c6 phiéu Transerv Energy ndm gilr & day lén
dén 800.000AUD. Ngoai giéng khoan Xanadu-1, lién minh
nay con co ké hoach khoan mot s6 giéng khac trén cac Lo
EP 368 va EP 413.

Marathon Oil Corp. bat dau khai thac khi d6t bang
phuong phap bom ép tai md condensate va khi dét
Alba, vinh Guinea. Viéc khai thac tir gian bom ép B3 giup
Marathon Oil dua 130 triéu thung quy dau tri lugng xac
minh nhung chua phat trién vao khai thac, I6n gap 2 lan
tr{r lugng xac minh con lai ctia Marathon Oil tai Equatorial
Guinea. Mitch Little, Phé Chu tich Marathon Oil cho biét
gian B3 sé giup doanh nghiép nay gilr dugc muc san
lugng 6n dinh trong 2 nam t&i va kéo dai doi mé thém 8
nam. Gian B3 dang dugc néi vai gian B2, theo d6 khi va
condensate dugc van chuyén vé mét nha may xu ly trén
bd tai Punta Europa dé tach thanh nhiéu san pham, trong
d6 cé propane va butane.

Marathon EG Production Ltd., cong ty con cua
Marathon Qil, 1a nha diéu hanh mé Alba vé&i 65% c6 phan.
Ngoai ra, Marathon cling ndm gitt 52% quyén lgi tai Nha
may Alba LPG, 45% quyén lgi trong Atlantic Methanol
Production Co. LLC v&i Nha mdy san xuat methanol c6
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cdng suat 3.000 tan/ngay va 60% quyén lgi trong Nha may
LNG c6 cong suat 3,7 triéu tdn/nam & dao Bioko.

Drake & Scull International PJSC cho biét da dugc
trao hgp déng EPC gia tri 226 triéu AED (tuong duong 60
triéu USD) dé thiét k&, cung cap thiét bi cdng nghé va thi
céng xay dung hé théng bom ép nuéc cho mé dau Zubair,
& mién Nam Irag. Cha dau tu cdia du an la consortium do
Eni Iraq BV (EIBV) diéu hanh.Theo ké hoach, du &n sé hoan
thanh trong dau ndm 2018. San lugng khai thac cia mé
Zubair dat 360.000 thung/ngay, gap do6i cong sudt South
Qil Co da thuc hién thang 2/2010 khi tai phat trién mé. San
luong du kién sé tang trong vong vai nam tai lén 850.000
thung/ngay.

KazMunaiGas (KMG) thong qua moét déi tac, da giao
cho Ergil Group hgp d6ng cung cap thiét bi trao déi nhiét
dé dai tu Nha may Loc dau Atyrau - giai doan 2, gia tri 2,9
ty USD. Viéc xay dung va hién dai héa Nha may Loc dau
Atyrau nam trong chuong trinh tdng cudng céng suat
loc dau ctia KMG dugc dua ra vao nam 2010. Trong giai
doan 1, KMG da xay dung lién hop san xuat hydrocarbon
aromatic cac loai tai Nha mdy Loc dau Atyrau; nang cong
sudtlocdaulén 5,5 triéu tdn/ndm cling nhu tang kha nang
chuyén dau cdn nang thanh nhién liéu cudi cung dap
Ung tiéu chuan Euro 4 va 5. Cac dé an xay dung va hién
dai hoa cling dang dugc tién hanh tai Nha may Loc dau
Shymkent céng suat 6 triéu tan/nam va Nha may Loc hda
dau Pavlodar cong sudt 6 triéu tdn/nam, du kién sé hoan
thanh vao cuéi nam 2017.

ExxonMobil sé xay dung bé sung 1 phan xudng cho
Nha may Loc dau Beaumont & Texas dé tang san lugng
san phdm nhién liéu chta ham lugng luu huynh thap véi
cdng suat 345.000 thung/ngay. Phan xudng nay sé dugc
xay dung tir cudi nam 2016 nham nang cap chat lugng
san phdm va nang cao hiéu qua kinh té ctia Nha may Loc
dau Beaumont. Cong nghé SCANfining hydroprocessing,
mot sang ché cla ExxonMobil, la qua trinh catalytic
hydrodesulfurization dua trén tinh chat ctia hé théng xuc
tac dac biét, loai bd cé chon loc luu huynh tir cracking
xuc tac long (fluid catalytic cracking - FCC) naphtha nham
han ché olefin hydrogenation dé gilr d6 octane cia nhién
lieu. Déng thai, ExxonMobil dang cai thién ha tang trung
nguon, tang cudng kha nang ché bién cta Nha may Loc
dau Baton Rouge, Louisiana (cong suat 500.000 thung/
ngay), dé c6 thé loc dugc nhiéu loai dau thé va tan dung
nguén cung dau thé My gid ré.

Golar LNG Ltd. va Schlumberger Ltd. da thanh lap
lien doanh OnelLNG, dé phat trién nhanh cac nguén khi
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dét gia ré phuc vu cho san xuat LNG. Schlumberger co
kinh nghiém vé tang chia, cong nghé ap dung trong long
giéng khoan va Golar cé kinh nghiém quan ly mé két hop
v3i phuang tién néi chiia LNG sé gip lién doanh nay phat
trién mé nhanh vai chi phi thap. Golar ndm gilt 51% c6
phan va Schlumberger 49% cé phan cda lién doanh. Lién
doanh nay da chon ra 5 dé an phat trién mé dé thuc hién
trong 5 nam t&i. Nam 2015, Golar da thoa thuan mua tau
chta néi Gimi FLNG dé phat trién mé & L6 R, Equatorial
Guinea. Theo ké hoach, Gimi FLNG sé hoat déng thuong
mai & ngoai khoi Cameroon vao nita dau nam 2017.

Thém luc dia nuéc Anh (UKCS) da c6 hon 4.000
giéng khoan ti nam 1964 dén nay, véi téng muc dau tu
trén 50 ty bang Anh va khai thac dugc hon 45 ty thung
dau quy déi. Tiém nang con lai ctia UKCS khoédng 20 - 30
ty thung dau quy déi chua dugc phat trién. Theo bao
cao “Sea Change: The future of North Sea Oil & Gas” do
PricewaterhouseCooper LLP (PwC) céng bé, cong tac
tham do phat trién mo gidm, ha tang co s& kém va thiéu
hé théng phap luat ré rang, phu hop cho hoat déng dau
khi trong béi canh gia dau thap va diéu kién cac bén triing
dau khi da di vao giai doan trudng thanh, kha nang céc
hoat déng dau khi & day co6 thé phai déng cta trong 2
nam tdi.

Trén thém luc dia Na Uy va vung phia Bac cia UKSC
con ¢ mot s6 dé an phat trién mé van dang dugc tién
hanh; nhung & vung trung va phia Nam ctia Bién Bic thi
cobng tac tham do va phat trién mé dang gidm véi téc do

cao. Tuy nhién trén cac khu vuc nhu mién Tay Shetland,
vung ria Dai Tay Duong, nhiéu phat hién dau khi nam &
bién gidi gitta Vuang quéc Anh va thém luc dia Na Uy van
la d6i tugng hoat dong dau khi tiém nang trong tuang
lai. Mot s6 dé an & cac khu vuc trén sé van dugc trién khai
trong thai gian téi bat ké gia dau thap kéo dai, tuy nhién,
mot s6 du an khac sé khong duge dau tu ti€p cho dén khi
gia dau hoi phuc.

Chinh pht Anh dang tim céach tang san lugng dau
khi khai thac trong nudc thong qua cac ché do thué mdéi
va thanh [ap mét co quan quan ly toan dién hoat déng
dau khi dé thuan tién hon cho qua trinh thu hut dau tu,
cap phép, giam sat... cac hoat déng dau khi trong nuéc.
Thong diép ma Chinh pht Anh gui dén cong déng cac
doanh nghiép dau khi la UKSC van cé tuang lai du gid dau
thap va chi phi cho hoat déng dau khi & day cao hon céac
nai khac.

Mot van dé rat Ion doi véi cac hoat déng thugng
nguén & Anh la cong tac don mo tir nay dén nam 2020 &
vling trung va phia Nam c(a Bién Bac. Oil & Gas Journal du
béo s6 tién can dau tu cho viéc don mé & Bién Bac tu nay
dén nam 2040 c6 thé 1én dén trén 80 ty USD, trong d6 chu
yéu cho 2 viing noi trén. Néu quan ly tot giai doan cudi cla
cac mo, ké cd kéo dai d&i moé hodc tim ra cadc md mdi thi
nganh dau khi c6 thé bién thach thic thanh co hoi dé giai
quyét nhiing yéu cau Ién trong tuong lai.

PGS.TS. Tran Ngoc Toan (t6ng hop)
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Nghién ctu nhdan dién mai nguy va dé xudt bién phdp kiém
sodt an todn cho cdc nhda mady s dung ngudn khi cé hdam
luong H,S v& CO, cao trmo Ca Voi Xanh

0 khi thién nhién Ca Voi Xanh do nha thau

ExxonMobil diéu hanh (ExxonMobil 85% vén,
PVEP 15%) du kién di vao khai thac tir sau nam 2023 véi
codng sudt dong khi kho khoang 7,2 ty m3/nam. Nguén khi
du kién dugc cap cho cac nha may xt ly khi, nha may dién
va hoéa dau, tuy nhién ham lugng H.,S khé cao (khoang
0,21 - 0,28% thé tich) va ham lugng CO, chiém dén 30%
thé tich. H,S va CO, la nhing tac nhan géay &n mon dang
lo ngai d6i véi hé thong dudng 6ng thiét bi khi co su hién
dién clia hoi nudc trong thanh phan luu chat. Ngoai ra,
H,S 1a loai khi doc c6 thé gay anh hudng nghiém trong
dén suic khde va tinh mang cta con ngudi khi ti€p xtc
6 ham lugng thap. TU d6, nhom tac gia thudc Trung tam
Nghién clru va Phét trién An toan va Méi trudng Dau khi
(CPSE), Vién Dau khi Viét Nam da thuc hién dé tai “Nghién
cltu nhan dién méi nguy va dé xuat cac bién phap kiém
soat an toan cho cac nha may st dung nguoén khi cé ham
lugng H,S va CO, cao tir mo6 Ca Voi Xanh”.

Nhom tac gia da téng quan cac quy dinh, quy chuan
ky thuat va cac hudng dan lién quan dén céng tac quan
ly an toan dang dugc dp dung cho cac nha may st dung
khi thién nhién; khdo sat cong tac kiém soat an toan tai
cac nha may st dung khi thién nhién (nha may xt ly khi,
nha may dién khi va nha may loc dau); nhan dién cac moi
nguy va danh gia rui ro trong qua trinh hoat déng doi vai
tung loai hinh nha may st dung khi thién nhién c6 ham
lugng H_S va CO, cao tir mé Ca Voi Xanh; dé xudt cac bién
phép kiém soat an toan trong quéa trinh hoat déng cho
ting loai hinh nha may; xay dung ma tran téng hgp cac
bién phép kiém soat an toan kha thi d&i v6i cac méi nguy
dugc nhan dién.
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Nhém tac gid nhan dién cac méi nguy dua theo
théng tin nguén nguyén liéu, san pham, cum thiét bi cong
nghé... dukién ctia cac nha may st dung khi Ca Voi Xanh,
déng thaoi két hgp vai cac théng tin vé nhan dién va danh
gia mé&i nguy tai cac loai hinh nha may tuong tu. Ma tran
rli ro dugc st dung dé phan hang muc dé rui ro va lam
o s& dua ra cac gidi phap giam thiéu rdi ro & muc thap,
hap ly nhdm dam bao an toan cho ngudi lao ddng khi van
hanh nha may.

Qua két qua nhan dién va danh gia, méi nguy lién
quan dén khi H,S c6 muc rii ro dang chu y tai nha may
x0 ly khi, dac biét mdc rdi ro cao nhat tai cum thu héi luu
huynh, véi ham lugng H,S trong dong luu chét rat cao.
Tai cac nha méy dién va hoéa dau, rdi ro lién quan dén H,S
khong dang ké do ham lugng H_S trong khi dau vao dugc
kiém soat & muc thap (< 50ppm). M&i nguy lién quan dén
CO, cé mc rdi ro thap trong khong gian mé cho ca nha
may xt ly khi, nha may dién khi va nha may hoéa dau.

Trong céng tac ki€ém soat an toan, cac yéu té vé quan
ly an toan stic khée nghé nghiép dua ra cac gidi phap kiém
soat hiéu qua cac su c6 thuong xuyén xay ra, hau qua
thap. D€ quan ly hiéu qua hon cac su c6 c6 muc hau qua
tac dong I6n théng qua ddm bao an toan trong luu gilr cac
vat liéu nguy hiém clia hé théng céng nghé, cac nha may
can xem xét xay dung va trién khai cac thanh phan quan
ly an toan céng nghé trong qua trinh xay dung hé théng
quan ly an toan nha mdy. Ngoai ra, cac bién phap ky thuat
ngay tu khau thiét k&, xay dung nha may va bién phap vé
quan ly con nguai cling déng vai trd quan trong.

Bui Thi L& Anh (gidi thiéu)





